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General Part

Technical Assessment Body issuing the European Technical Assessment:
Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB)

Trade name: Hilti HST4-R, HST4

Product family: Torque-controlled expansion anchor for use in concrete: sizes
M8, M10, M12, M16 and M20.

Manufacturer: Hilti Aktiengesellschaft

Feldkircherstrasse 100
FL-9494 Schaan
Principality of Liechtenstein

Manufacturing plants: Hilti plants

This European Technical 40 pages including 37 pages of annexes which form an
Assessment contains: integral part of this assessment

This European Technical EAD 330232-02-0601 “Mechanical fasteners for use in
Assessment is issued in concrete”

accordance with Regulation (EU)
No 305/2011, on the basis of:

This Assessment replaces: ETA-21/0878 of 10/03/2025

The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language. Translations of this European
Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the original issued document and shall be identified as such.
Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means, shall be in full. However, partial
reproduction may only be made with the written consent of the issuing Technical Assessment Body. Any partial reproduction shall be
identified as such. This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in particular
pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation (EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The Hilti HST4-R and HST4 anchor is a torque-controlled expansion anchor made of stainless steel (HST4-
R) or galvanised steel (HST4) which is placed into a drilled hole and anchored by torque-controlled
expansion.

The product description is given in Annexes A.
2 Specification of the intended use

The performances given in Section 3 are only valid if the anchor is used in compliance with the specifications
and conditions given in Annexes B.

The provisions made in this European technical assessment are based on an assumed working life of the
anchor of 50 and 100 years. The indications given on the working life cannot be interpreted as a guarantee
given by the producer but are to be regarded only as a means for choosing the right products in relation to
the expected economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product
3.1 Mechanical resistance and stability (BWR 1)

Essential characteristic Performance

Characteristic resistance in case of static and quasi-static loading,

. See Annexes C1 to C8
displacements

Displacements under static and quasi-static loading See Annexes C9 to C11
Characteristic resistance for seismic performance category C1 See Annexes C12 to C13
g;;rgaocrt;rcisztic resistance and displacements for seismic performance See Annexes C14 to C16
Stiffness NPD
Durability See Annex Bl

3.2 Safety in case of fire (BWR 2)
Essential characteristic Performance
Reaction to fire Anchorages satisfy requirements for Class Al
Resistance to fire See Annexes C17 to C19

3.3 Hygiene, health and the environment (BWR 3)

Regarding dangerous substances contained in this European Technical Assessment, there may be
requirements applicable to the products falling within its scope (e.g. transposed European legislation and
national laws, regulations and administrative provisions). In order to meet the provisions of the Construction
Products Directive, these requirements need also to be complied with, when and where they apply.

3.4 Safety in use (BWR 4)

For Basic requirement Safety in use the same criteria are valid as for Basic Requirement Mechanical
resistance and stability.

3.5 Protection against noise (BWR 5)

Not relevant.

3.6 Energy economy and heat retention (BWR 6)

Not relevant.

3.7 Sustainable use of natural resources (BWR 7)

For the sustainable use of natural resources, no performance was determined for this product.
3.8 General aspects relating to fitness for use

Durability and Serviceability are only ensured if the specifications of intended use according to Annex B1
are kept.
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4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP)

According to the Decision 96/582/EC of the European Commission?!, as amended, the system of
assessment and verification of constancy of performance (see Annex V to Regulation (EU) No 305/2011)
given in the following table apply.

Product Intended use Level or Class | System

For fixing and/or supporting to concrete,
structural elements (which contributes to the — 1
stability of the works) or heavy units

Metal anchors for use in
concrete

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as
planned in the relevant EAD

Technical details necessary for the implementation of the Assessment and verification of constancy of

performance (AVCP) system are laid down in the control plan deposited at Centre Scientifique et Technique

du Batiment.

The manufacturer shall, on the basis of a contract, involve a notified body approved in the field of anchors
for issuing the certificate of conformity CE based on the control plan.

The original French version is signed by:

Loic PAYET
Head of the Structure, Masonry, Partition Division

1 Official Journal of the European Communities L 254 of 08.10.1996
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Installed condition

Figure Al

Hilti metal expansion anchor HST4-R, HST4 with respectively a standard hexagon nut or an optional dome
nut

Hilti HST4-R, HST4

Product description Annex Al
Installed condition
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Figure A2

Hilti metal expansion anchor HST4-R, HST4 with Filling Set and respectively standard hexagon nut or
optional dome nut

S Il =
|

N

Hilti HST4-R, HST4

Product description Annex A2

Installed condition
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Product description: Hilti metal expansion anchor HST4-R, HST4

~ Washer / Big Washer (BW)
~ Bolt _‘
—
~ Length
“ == T
/\q - i e m identification
hd 1=}
__- — Hexagonal
— Sleeve — Marking: nut
HST4-R: HILTI HST4-R (d)*
HST4: HILTI HST4(d)*
*d - diameter in mm
~ Washer
~ Bolt /
| ) -
~ Dome nut
> (= N — - 7],
o 4 N N -
=)
:ﬁ

— Sleeve — Marking:
HST4-R: HILTI HST4-R (d)*
HST4: HILTI HST4(d)*

*d - diameter in mm

Hilti HST4-R, HST4

Product description
Anchor types, marking and identification

Annex A3
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Table Al: Length identification HST4-R, HST4
Letter A B C D E F G
= [mm]| 38,1 50,8 63,5 76,2 88,9 101,6 114,3
Anchor length
< [mm]| 50,8 63,5 76,2 88,9 101,6 114,3 127,0
Letter H I J K L M N
= [mm]| 127,0 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2
Anchor length
< [mm]| 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2 215,9
Letter 0] P Q R S T U
= [mm]| 215,9 228,6 241,3 254,0 279,4 304,8 330,2
Anchor length
< [mm]| 228,6 241,3 254,0 279,4 304,8 330,2 355,6
Letter Y w X Y z AA BB
= [mm]| 355,6 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0
Anchor length
< [mm]| 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0 533,4
Letter CcC DD EE
= [mm]| 533,4 558,8 584,2
Anchor length
< [mm]| 558,8 584,2 609,6
Hilti HST4-R, HST4
Annex A4
Product description
Length identification
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Table A2: Materials, Hilti HST4-R, HST4

Designation Material
HST4-R (stainless steel)
Corrosion resistance class lll according EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Expansion sleeve Stainless steel A4 according to EN 10088-1:2014

Bolt Stainless steel A4 according to EN 10088-1:2014
Rupture elongation (lo = 5d) > 8 %

Washer Stainless steel A4 according to according to EN 10088-1:2014

Hexagon nut Stainless steel A4 according to EN 10088-1:2014

Dome nut

HST4 (carbon steel)

Expansion sleeve M8-M20: carbon steel, galvanized, = 5 um or stainless steel according
to EN 10088-1:2014

Bolt Carbon steel, galvanized, = 5 um, cone coated (transparent),
Rupture elongation (lo = 5d) > 8 %

Washer Carbon steel, galvanized, = 5 um

Hexagon nut Carbon steel, galvanized, = 5 um

Dome nut

Filling set

HST4-R (stainless steel)
Corrosion resistance class lll according EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Sealing washer Stainless steel A4 according to EN 10088-1:2014
Spherical washer Stainless steel A4 according to EN 10088-1:2014
HST4 (carbon steel)

Sealing washer Carbon steel, galvanized

Spherical washer Carbon steel, galvanized

Mortar

HST4-R, HST4

Injection mortar Injection mortar Hilti HIT-HY....

Hilti HST4-R, HST4

Annex A5
Product description
Materials
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Table A3: Fastener dimensions HST4-R, HST4
HST4-R, HST4 M8 M10 M12 M16 M20
Length of expansion sleeve Ls [mm] 15,0 18,0 20,0 26,0 28,3
Length of the bolt L [mMm]] 50-115 60-180 75-260 115-260 170-260
Outer diameter of washer dw = [mm] 16 20 24 30 37
Outer diameter of big -
washer version (BW) dw = [mm] o 3 B A )
HST4-R, HST4
[
DIN 934
Hilti HST4-R, HST4
Annex A6
Product description
Dimensions
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Filling Set to fill the annular gap between the anchor and the fixture
Table A4: Dimensions of the Filling Set used for HST4-R, HST4
Filling Set used for HST4-R, HST4 M8 M10 M12 M16 M20
Diameter of sealing washer dvs [mm] 38 42 44 52 60
Thickness of sealing washer  hus [mm] 6
Thickness of Hilti Filling Set hts [mm] 8 9 10 11 | 13
Sealing washer Spherical washer Filling Set
O O i
| N
HIILSD
] ]
d,, h.. hy
Table A5: Dimensions of the Dome nut
Dome nut used for HST4-R, HST4 M8 M10 M12 M16
Length of thread Lihread = [mm] 13,3 16,8 17,8 22,3
Length of nut Lon = [mm] 18,1 21,9 24,0 29,5
Dome nut
Lthread
LDN
Hilti HST4-R, HST4
Annex A7
Product description
Dimensions
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Specifications of intended use

Anchorages subject to:

Static and quasi-static loading: all sizes.
Seismic performance category C1 and C2: all sizes.
Fire exposure: all sizes.

Base materials:

Reinforced or unreinforced normal weight concrete according to EN 206:2013+ A1:2016.

Strength classes C12/15 to C90/105 according to EN 206:2013+A1:2016.

Cracked and uncracked concrete.

The fastener is intended to be used in fibre reinforced concrete according to EN 206:2013+A2:2021
including steel fibres according to EN 14889-1:2006 clause 1, group I. The maximum content of steel
fibres is 80 kg/mé.

Use conditions (Environmental conditions):

HST4-R anchors made of stainless steel:

Structures subject to external / internal conditions see EAD.
HST4 anchors made of galvanised steel:

Structures subject to dry internal conditions.

Design:

Anchorages are designed under the responsibility of an engineer experienced in anchorages and
concrete work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored.
The position of the anchor is indicated on the design drawings (e.g. position of the anchor relative to
reinforcement or to supports etc.).

Anchorages under static or quasi-static loading are designed in accordance with EN 1992-4:2018
Anchorages under seismic actions (cracked concrete) are designed in accordance with EN 1992-
4:2018

Anchorages shall be positioned outside of critical regions (e.g. plastic hinges) of the concrete
structure. Fastenings in stand-off installation or with a grout layer under seismic action are not
covered in this European technical assessment (ETA).

In case of requirements to resistance to fire local spalling of the concrete cover must be avoided.
For effective embedment depth her < 40 mm only statically indeterminate non-structural fixings (e.qg.
light weight suspended ceilings) and dry internal exposure only are covered by the ETA. These
fixings are designed in accordance with EN 1992-4:2018, Clause 7 and Annex G.

Seismic design is not covered by EN 1992-4:2018 for effective embedment depth her < 40 mm.

Installation:

Anchor installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the
person responsible for technical matters of the site.
The anchor may only be set once.

Drilling technigque: see Table B1 and Table B2.

Cleaning the hole of drilling dust.

In case of aborted hole, drilling of a new hole at a minimum distance of twice the depth of the aborted
hole, or smaller distance provided the aborted drill hole is filled with high strength mortar and no
shear or oblique tension loads in the direction of aborted hole.

Hilti HST4-R, HST4

Annex B1
Intended use
Specifications
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Table B1: Specifications of intended use (concrete strength 2 C20/25)

Anchorages subject to:

M8

M10

M12

M16 M20

Static and quasi static loading in plain cracked and
uncracked concrete without fibres (C20/25 to C90/105) or
in SFRC (C20/25 to C50/60)

- hammer drilling? and diamond drilling

vl

Seismic performance category C1 in plain concrete
without fibres (C20/25 to C50/60) or in SFRC (C20/25 to
C50/60)

- hammer drilling®? and diamond drilling?

vl

Seismic performance category C2 in plain concrete
without fibres (C20/25 to C50/60)

- hammer drilling® and diamond drilling?

vy

Fire exposure in plain concrete without fibres (C20/25 to
C50/60) or in SFRC (C20/25 to C50/60) -
- hammer drilling? and diamond drilling

vl

1 Hammer drilling with Hilti hollow drill bit (HDB) is not applicable to size M8

2) Not applicable for HST4 (carbon steel) M8 to M16

Table B2: Specifications of intended use (concrete strength 2 C12/15 and < C20/25)

Anchorages subject to: M8 M10 M12 M16 M20
Static and quasi static loading in plain cracked and
uncracked concrete without fibres v'1) v v v v
- hammer drilling?
1 Hammer drilling with Hilti hollow drill bit (HDB) is not applicable to size M8
Hilti HST4-R, HST4
Annex B2

Intended use
Specifications, concrete strength
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Table B3: Drilling technique

Abrasive core bits

e DD 150-U coring tool and SPX-L, SPX-L
Abrasive or SPX-L Handheld core bits

Anchorages subject to: M8 M10 M12 M16 M20
Hammer drilling (HD) oo v v v v v
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit (HDB) =1 - v v v v
Diamond drilling (DD) with:

e DD EC-1 coring tool and TS or TL core bits

e DD 30-W coring tool and SPX-T or SPX-T v v v v v

Table B4: Dirill hole cleaning

Manual cleaning (MC):
Hilti hand pump for blowing out boreholes

Compressed air cleaning (CAC):
Air nozzle with an orifice opening of 3,5 mm in diameter

Automated cleaning (AC):
Cleaning is performed during drilling with Hilti TE-CD and
TE-YD drilling system including vacuum cleaner

Non-cleaning by 3 x venting

Hilti HST4-R, HST4

Intended use
Specifications, drilling and cleaning

Annex B3
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Table B5: Methods for torqueing
HST4-R, HST4
Torque wrench - — M8 to M20
Machine torqueing with Hilti SIW impact
wrench and SI-AT adaptive torque \ M8 to M20
module V) =
1) Combination of Hilti SIW + SI-AT tool, compatible to this anchor type, may be used
Table B6: Installation parameters HST4-R, HST4
HST4-R, HST4 M8 M10 M12 M16 M20
Nominal diameter of drill bit do  [mm] 8 10 12 16 20
Max. cutting diameter of drill bit dewt  [mm] 8,45 10,45 12,50 16,50 20,55
Max. d!ametelr of clearance hole ds [mm] 9 12 14 18 22
in the fixture 1
Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 - 180
Nominal embedment depth Anom  [Mm] het + 6 het + 8 het + 9 het + 12 het +15
Min. depth of drill hol
n. depth ot drift hole hiz [mm]| he+26 | he+28 | he+29 | he+32 | her+35
(hammer drilled, not cleaned)
Min. depth of drill hol
n. depth ot drift hote hiz [mm]| he+9 | ha+12 | ha+13 | her+18 | her+23
(hammer drilled, cleaned)
Min. depth of drill hole
S hi= - het + 12 hef + 13 her + 18 het +23
(hollow drill bit drilled boreholes) = (MM ef o Rf ef
Min. depth of drill hole
) hi= het + 16 het + 18 hef + 19 het + 22 het +25
(diamond cored boreholes) iz [mml) - he e e “ e
Min. thickness of concrete b2 [mm] max (80; | max (80; | max (100; | max (120; [ 160 + hef -
member 2) = 15 -he) | 1,5 -he) | 1,5 -he) | 1,5 her) | hetmin ?
Minimum concrete thickness
>
below borehole bottom 2) ho = [mm] 21 21 32 34 36
Width across flats SW  [mm] 13 17 19 24 30
Installation torque Tinst  [NM] 20 40 60 120 180
D For the design of bigger clearance holes in the fixture see EN 1992-4:2018.
2) Under consideration of minimum concrete thickness below borehole bottom: hmin = h1 + hp
3) hmin for M20 in concrete strength class <C20/25 is 200 mm
Hilti HST4-R, HST4
Annex B4
Intended use
Installation parameters
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Setting positions for HST4-R, HST4

HST4-R, HST4 without the Filling Set to fill the annular gap between the anchor and the fixture

~Fixture
-~

/
e

inst

==

fix

HST4-R, HST4 with the Filling Set to fill the annular gap between the anchor and the fixture

—Fixture

__Injection mortar
7 HIT-HY

-

inst

Hilti HST4-R, HST4

Annex B5
Product description
Installation parameters
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Table B7: Minimum spacing and edge distance for HST4-R, HST4
Concrete strength 2 C20/25

| m8 | wmio | w2 | wmie | m20
HST4-R
Minimum thickness of concrete  hmin max (80; | max (80; | max (100; | max (120; | 160 + hef -
member D > MM Shey | 1.5he) | 15he) | L5hey | hetmin
Minimum spacing Smin [mm] 35 40 50 65 90
Minimum edge distance Cmin [mm] 40 45 55 65 80

Uncracked concrete
Effective embedment depth het [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Required splitting area Aspreq [mm?]| 18910 27082 41557 48281 79800

Cracked concrete
Effective embedment depth he [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Required splitting area Aspreq [Mm?]| 13667 22279 32228 42474 61000
HST4

Minimum thickness of concrete  hmin max (80; | max (80; | max (100; | max (120; | 160+ her -
member D > MM shy | 15he) | 15he) | L5he) | hetmn
Minimum spacing Smin [mm] 35 40 50 65 90
Minimum edge distance Cmin [mm] 40 45 55 65 80

Uncracked concrete
Effective embedment depth he [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Required splitting area Aspreq [mm?]| 18910 27082 41557 57997 79800
Cracked concrete
Effective embedment depth he [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Required splitting area Aspreq [Mm?]| 13667 22279 32228 44350 61000

D Under consideration of minimum concrete thickness below borehole bottom: hmin = h1 + hy as given in Table B5

Cmin

Smin

Cmin

For the calculation of the minimum edge distance and spacing in combination with variable embedment
depths and slab thickness the following equation must be fulfilled:

Asp,ef = Asp,req.

With:

Aspef: Effective splitting area according to Table B7

Aspreq:  Minimum required splitting area according to Table B6

Hilti HST4-R, HST4

Annex B6

Intended use
Minimum spacing and minimum edge distance
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Table BS8:

Concrete strength 2 C12/15 and < C20/25)

Minimum spacing and edge distance for HST4-R, HST4

Me | mwo | mi2 | wmie [ wm20
HST4 and HST4-R (C12/15 to C16/20)
Minimum thickness of concrete  hmin max (80; | max (80; | max (100; | max (120; | 160+ hes -
member D > MM Shey | 1.5he) | 15he) | L5hey | hetmin
Minimum spacing Smin [mm] 35 40 50 65 90
Minimum edge distance Cmin [mm] 40 45 55 65 120
Uncracked concrete (C12/15 to C16/20)
Effective embedment depth het [mm]] 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Required splitting area Aspreq [mm?]| 33495 53976 61340 75554 153000
Cracked concrete (C12/15 to C16/20)
Effective embedment depth he [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Required splitting area Aspreq [Mm?]| 24894 41276 47885 57777 117000

1 Under consideration of minimum concrete thickness below borehole bottom: hmin = h1 + hy as given in Table B6

Cmin

Smin

Cmin

For the calculation of the minimum edge distance and spacing in combination with variable embedment
depths and slab thickness the following equation must be fulfilled:

Asp,ef = Asp,req.

With:
Aspef: Effective splitting area according to Table B9
Aspreq..  Minimum required splitting area according to Table B7, Table B8

Hilti HST4-R, HST4

Intended use
Minimum spacing and minimum edge distance

Annex B7
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Table B9: Effective splitting area HST4-R, HST4
Effective splitting area Asp.ef for a concrete member thickness h > hes + 1,5 - ¢ and h 2 hpin
. s>3.¢ For
1) = . . . 2
Anchors and anchor groups with het< 1,5 - ¢ Aspet=(6-C) - (het+1,5 - C) [mm2] ¢ = cmn
<3 For
Anchor groups with 9 S=9:C | Ager=(3-c+5) (het+1,5-¢) [mm?2] | ¢ = Cmin
het<1,5-cC >
S = Smin
§>3.¢ For
Anchors and anchor groups with D hef = 1,5 | Asper=(6-¢C) - (3 - C) [mm2] c > cm
= min
c
s<3-c For
Anchor groups with 1 het = 1,5 | Asper=(3-C+5S)-(3-¢) [mm?2] | C = Cmin
Cc S = Smin
Effective splitting area Asp.ef for a concrete member thickness h < he +1,5 - ¢ and h 2 hyn
. s>3-cC For
1) = . . 2
Anchors and anchor groups with het< 1,5 - ¢ Aspet =(6-C) - h [mm?] c = cmn
<3 For
Anchor groups with D S=9-C Aspef =(3:-Cc+8S)-h [mm?2] | C = Cmin
het<1,5-C o/
S = Smin
s>3-¢ For
Anchors and anchor groups with D) het = 1,5 *| Asper=(6-¢) - (h—her+ 1,5 - C) [mm2] c > cm
= min
c
s<3-c For
Anchor groups with 1 het = 1,5 | Asper=(3-Cc+5S)-(h—hetr+1,5-C) [mm2] | ¢ = Cmin
c S = Smin
1) Edge distance and spacing must be rounded up in 5 mm increments
Hilti HST4-R, HST4
Annex B8

Intended use

Minimum spacing and minimum edge distance
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Installation instruction

Hole drilling and cleaning

N

a) Hammer drilling (HD):
M8 to M20

b) Hammer drilling with Hilti hollow drill bit (HDB):

o= N0° DD 30-W

22w

6 bar/
90 psi

M10 to M20
o
C & 1T
do
h DD EC-1 ¢) Diamond drilling (DD):

M8 to M20

Hole drilling without cleaning

hi

e Nl
(N
dO ¢

<

s—asssssss{]]|

Hammer drilling non-cleaned (HD NC):
M8 to M20

Anchor setting

<\|=:iiiEg|@un‘x‘mmn'm‘mu‘nm‘n‘um|§u.

a) Hammer setting

Hilti HST4-R, HST4

Intended use
Installation instructions

Annex B9
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Anchor setting (continued)

Anchor setting

HS-SC

a8
{ E\iD,f@‘.‘n'\\\'.1\‘.‘.l".nl\llll\lllﬂll"! D

b) Machine setting (setting tool):

a) Torque wrench:
M8 to M20

@z He
219

- —
& ox]H~9
s@z

SIW 6AT-A22 tD

b) Machine torqueing:
M8 to M20

Selecting the anchor

Hilti HST4-R, HST4

Intended use
Installation instructions

Annex B10
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Anchor torqueing (continued)

PN
mwl!mﬂ_-o

i 1

Socket positioning and the torqueing

Installation with Filling Set

Installation of sealing washer

D v (S il@
-~ ]
=
|}
Anchor torqueing
T HST4(-R)
S e Torque wrench:
=S (=S S M8 10 M20
T-|I’\S(
Installation of counter nut (optional)
i ettective
YVa-Ye
- . Ih— = = A,
(= <= § (& S| mn

4

Injection of mortar

2

HIT-HY ...

Hilti HST4-R, HST4

Intended use
Installation instructions
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Table C1: Characteristic values of resistance under tension load in case of static
and quasi-static loading in cracked concrete.
Concrete strength 2 C20/25, working life 50 years
Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Steel failure
HST4-R
Partial safety factor Yms,ND [-] 1,40
Characteristic resistance NRk,s [kN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
HST4
Partial safety factor Yms Y [] 1,40
Characteristic resistance NRrk,s [kN] 21,0 32,5 46,0 75,0 124,2
Pull-out failure
Characteristic resistance in concrete C20/25
HST4-R
Installation safety factor Yinst [] 1,00
Uncracked concrete Nrkpuncr  [KN] 19,0 32,0 46,0 60,0 49,9
Cracked concrete NRk,p,cr [kN] 11,0 20,0 28,0 40,0 35,0
HST4 (hammer drilling and hollow drill bit drilling)
Installation safety factor Yinst [] 1,00
Uncracked concrete Nrkpuncr  [KN] 19,0 30,0 42,0 55,0 49,9
Cracked concrete NRk,p,cr [kN] 12,0 19,0 28,0 38,0 35,0
HST4 (diamond drilling)
Installation safety factor Yinst [-] 1,00
Effective anchorage depth hef.1 [mm]] 30-39 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Uncracked concrete Nrkpuner  [KN] O"‘iihsef - 30,0 30,0 46,0 50,0
Cracked concrete Nreper  [KN] '\fig’(&?gggjf 17,0 22,0 38,0 35,0
HST4 (diamond drilling)
Effective anchorage depth Nef,2 [mm] 40-90 2) 2) 2) 2)
Min (0,02-hef
Uncracked concrete Nrkpuner  [KN]] +11,37; 2) 2) 2) 2)
13,6)
Cracked concrete NRkp.cr [kN] '\ﬂig’goﬂ’r?g;g;f 2 2 2 2
HST4-R, HST4
Increasing factor for Nrip for _C30/37 [l 122
cracked and uncracked C40/50 [-] 1,41
concrete C50/60 [] 1,58
e = (fod/20)0° C90/105 [ 1,58
1 In absence of other national regulations
2 No performance assessed
Hilti HST4-R, HST4
Annex C1
Performances
Characteristic resistance under tension load
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Table C1: continued

Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth  het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 |101-180
Concrete cone and splitting failure
HST4-R
Installation safety factor Yinst [-] 1,0

k1=Kuer,N [l 11,0 12,7 12,7 12,7 11,0
Factor

ki=Ker,N 7.7 8,9 8,9 8,9 7,7
HST4 (hammer drilling and hollow drill bit drilling)
Installation safety factor Yinst [-] 1,0

ki=kuwern  []] 11,0 11,8 12,7 12,7 11,0
Factor

ki=KerN [-] 7,7 8,9 8,9 8,9 7.7
HST4 (diamond drilling)
Installation safety factor Yinst [-] 10

ki=kuwern  []|] 12,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Factor

klzkcr,N [-] 7,7 8,3 8,9 7,7 7,7
HST4-R, HST4
Spacing ScrN [mm] 3-het
Edge distance CerN [mm] 1,5'het
Characteristic resistance in :
splitting NOoksp  [KN] Min (NRrkp; NOrk.c) 2
Splitting area required to [mm? o i 3) 1
determine Cersp Arqd ] (NOksp,c20 - b) / &

. b [-1] -4,7072 | -8,7141 | -11,678 3,7791 1

Calculation factor for Arqgd

a [-]] 0,00099 | 0,00109 | 0,00109 | 0,0006 1
Spacing (splitting) Scr,sp [mm] 2 - Cersp

Min [(Arga + 0,8 - (Nmin — he)?)/(3,41 - hynin — 0,59 -
Edge distance (splitting) Cersp [mm] er); 1,9 - hef
Awal (Dinin - 8%8)] 2 (1,5 - heg) @

1 No performance assessed
2) N%%ux,c according to EN 1992-4:2018

3) NO%gk sp,c20 in kN and calculated for C20/25 uncracked concrete

4 hmin = minimum member thickness associated with the embedment depth her under consideration hmin < 4-hes

5 cersp = (1,5-her) if concrete cone failure is decisive on the evaluation of the Nk sp

Hilti HST4-R, HST4

Performances
Characteristic resistance under tension load

Annex C2
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Table C2: Characteristic values of resistance under tension load in case of static
and quasi-static loading in cracked concrete
Concrete strength 2 C12/15 and < C20/25, working life 50 years
Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth het [mm]] 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Steel failure
HST4-R
Partial safety factor Yms,ND [-] 1,40
Characteristic resistance NRk,s [kN] 22,0 | 32,5 48,0 75,0 | 115,8
HST4
Partial safety factor Yms Y [] 1,40
Characteristic resistance NRrk,s [kN] 21,0 | 32,5 46,0 75,0 | 124,2
Pull-out failure
Characteristic resistance in concrete C12/15
HST4-R, HST4 (hammer drilling and hollow drill bit)
Installation safety factor Yinst [] 1,00
Uncracked concrete Nrkpuncr  [KN] 10,7 14,6 21,5 27,9 34,8
Cracked concrete NRk,p.cr [kN] 7,7 12,8 19,9 28,7 2
HST4-R, HST4
Increasing factor for Nrk,p for
g(r;tiljgttjeand uncracked C16/20 [] 1,15
we = (fa/12)05
1 In absence of other national regulations
2 No performance assessed
Hilti HST4-R, HST4
Annex C3
Performances
Characteristic resistance under tension load
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Table C2: continued

Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 |101-180
Concrete cone and splitting failure
HST4-R, HST4 (hammer drilling and hollow drill bit drilling)
Installation safety factor Yinst [-] 1,0

kl:kucr,N ['] 11,0
Factor

klzkcr,N ['] 7,7
HST4-R, HST4
Spacing ScrN [mm] 3-het
Edge distance CerN [mm] 1,5-het
Characteristic resistance in :
splitting NOrksp  [KN] Min (Nrk,p; NOrkc) 2
Splitting area required to [mm? o i 3) 1
determine Cersp Arad 1 (N°Rkspcz0 - D) / &
HST4-R, HST4

. b [-]] -0,6015 | 2,4208 4,6409 | 4,2255 D

Calculation factor for Arqd

a [-]] 0,0003 | 0,0002 0,0002 | 0,0005 1
Spacing (splitting) Scr,sp [mm] 2 - Corsp

Min [(Arqa + 0,8 - (hmin — he)?)/(3,41 - hyyin — 0,59 -
Edge distance (splitting) ® Corsp [mm] her); 2,0 - hef
Acgal (Nrin - 8%%)] = (1,5 - he) ¥

D No performance assessed
2 NOgk according to EN 1992-4:2018

3) NO%gk sp,c20 in kN and calculated for C20/25 uncracked concrete

4 hmin = minimum member thickness associated with the embedment depth het under consideration hmin < 4 « he

5 cersp 2 (1,5-her) if concrete cone failure is decisive on the evaluation of the N9k sp

Hilti HST4-R, HST4

Performances

Characteristic resistance under tension load

Annex C4

pva.expert



European Technical Assessment ETA-21/0878

English translation prepared by CSTB

Page 250f40 |09/10/2025

Table C3: Characteristic values of resistance under tension load in case of static

and quasi-static loading in cracked concrete

Concrete strength 2 C20/25, working life 100 years
Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth her [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Steel failure
HST4-R
Partial safety factor Yms,ND [-] 1,40
Characteristic resistance NRk,s [KN] 22,0 | 32,5 | 48,0 75,0 115,8
Pull-out failure
Characteristic resistance in concrete C20/25
HST4-R (hammer drilling, hollow drill bit drilling, diamond drilling)
Installation safety factor Yinst [-] 1,00
Uncracked concrete Nrkpuncr  [KN] 16,0 28,0 40,0 53,0 44,0
Cracked concrete NRk,p,cr [kN] 11,0 20,0 28,0 40,0 35,0
HST4-R
Increasing factor for Nrk,p for C30/37 [] 1,22
cracked and uncracked C40/50 [-] 1,41
concrete C50/60 [-] 1,58
e = (fe/20)0° C90/105 [ 1,58
1 In absence of other national regulations
2 No performance assessed

Hilti HST4-R, HST4
Annex C5

Performances
Characteristic resistance under tension load
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Table C3: continued

Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth  het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 |101-180
Concrete cone and splitting failure
HST4-R (hammer drilling, hollow drill bit drilling, diamond drilling)
Installation safety factor Yinst [-] 1,0

k1=Kuer,N [l 11,0 12,7 12,7 12,7 11,0
Factor

ki=Kern 7.7 8,9 8,9 8,9 7,7
Spacing SecrN [mm] 3-het
Edge distance CerN [mm] 1,5'het
Characteristic resistance in .
Splitting NORk,Sp [kN] Min (NRk,p; NORk,c) 2)
Splitting area required to [mm?2 0 i 3) 1
determine Cer,sp Arqd ] (NOrk,sp,.c20 - b) / a
HST4-R

. b [-1] -4,7072 | -8,7141 | -11,678 | 3,7791 1

Calculation factors for Arqgd

a [-]] 0,00099 | 0,00109 | 0,00109 | 0,0006 D
Spacing (splitting) Scr,sp [mm] 2 - Corsp

Min [(Arqs + 0,8 - (Nmin — he)?)/(3,41 - hymin — 0,59 -
Edge distance (splitting) » Cer,sp [mm] Per); 1,9 - het
Arqd/(hmin ' 80‘5)] 2 (1,5 - hey) 4

D No performance assessed
2) NO%uy,c according to EN 1992-4:2018

3) NOgk sp,c20 in kKN and calculated for C20/25 uncracked concrete

4 hmin = minimum member thickness associated with the embedment depth her under consideration hmin S 4 * her

5 carsp = (1,5-her) if concrete cone failure is decisive on the evaluation of the NOxsp

Hilti HST4-R, HST4

Performances

Characteristic resistance under tension load

Annex C6
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Table C4: Characteristic values of resistance under shear load in case of static
and quasi-static loading
Concrete strength = C20/25, working life 50 and 100 years?
Size | m8 | wmio | wmi2 | wmie | w20
Steel failure without lever arm
Effective anchorage depth  her [mm]] 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Partial safety factor Yms v [] 1,25
Ductility factor k7 [-] 1,00
HST4-R
Min (0,34-het
Characteristic resistance VORk,s [KN] 17,4 27,5 + jfg)e; 72,4 97,2
Characteristic resistance o, - ng| 17,4 27,5 " g%%;hef 72,4 102,7
using Filling Set 41,3)
HST4
Min
Characteristic resistance VORk,s [kN] 16,3 24,8 (0,166-het + 62,9 83,9
27,49; 37,4)
Characteristic resistance oyl 16,3 24,8 (o,1gﬂéhhef+ 62,9 100,4
using Filling Set 27,49; 37,4)
Steel failure with lever arm
HST4-R, HST4
Effective anchorage depth  het [mm]| 30-90 30-100 40-125 | 65-160 | 101-180
Partial safety factor Yms,vY) [] 1,25
Ductility factor k7 [] 1,00
HST4-R
Characteristic resistance MO%ri.s [Nm]| 30 | 58 | 100 | 243 | 425
HST4
Characteristic resistance MO%ry.s [Nm]| 31 | 63 | 110 | 247 | 457
Concrete pry-out failure
HST4-R, HST4
Effective anchorage depth  her [mm] 80- 1 40- | 30- [ 40- 1 40- | 50- | 45 164 | 101.180
39 1 90 | 39 | 100 | 49 | 125
Pry-out factor ks [[112,05]2,76|1,86]2,00| 2,5 |2,74 3,0 3,2
Installation safety factor Yinst [-] 1,00
Concrete edge failure
HST4-R, HST4
Effective length of anchor lt=her [mm]|] 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Diameter of anchor Onom [mm] 8 10 12 16 20
Installation safety factor Yinst [-] 1,00
D In absence of other national regulations
2) 100 years’ working life is applicable only to HST4-R
Hilti HST4-R, HST4
Annex C7
Performances
Characteristic resistance under shear load
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Table C5: Characteristic values of resistance under shear load in case of static
and quasi-static loading
Concrete strength 2 C12/15 and < C20/25, working life 50 years

Size

M8

M10

M12

M16

| w20

Steel failure without lever arm

Effective anchorage depth  her mm]| 3090 | 30-100 | 40-125 | es-160 | 101-180
Partial safety factor Tms Y [] 1,25
Ductility factor k7 [-] 1,00
HST4-R, HST4
Min (0,32-het
Characteristic resistance VORk,s [KN] 13,9 18,4 + 31(%,95)6; 52,5 83,1
S;ﬁ;agﬁiﬂsg“gerfgs’ta”ce Vores  [kN]| 13,9 18,4 " é%%};hﬁ 52,5 83,1
Steel failure with lever arm
HST4-R, HST4
Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 101-180
Partial safety factor Tms,vY [] 1,25
Ductility factor k7 [] 1,00
HST4-R
Characteristic resistance MOry s [Nm]l 30 58 100 243 | 425
HST4
Characteristic resistance MOrs [Nm]l 31 63 110 247 | 457
Concrete pry-out failure
HST4-R, HST4
Effective anchorage depth ~ hes [mm] 35% 69% ?é% fgo g% 1635 65-160 | 101-180
Pry-out factor ks (1110} 20]10]20]| 10] 20 2,0 2,0
Installation safety factor Yinst [-] 1,00
Concrete edge failure
HST4-R, HST4
Effective length of anchor lt=her [mm]] 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Diameter of anchor Onom [mm] 8 10 12 16 20
Installation safety factor Yinst [ 1,00
D In absence of other national regulations
Hilti HST4-R, HST4
Annex C8

Performances

Characteristic resistance under shear load
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Table C6: Displacements under tension load in case of static and quasi-static

loading
Concrete strength 2 C20/25, working life 50 and 100 years?
Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth het [mm]] 30-90 | 30-100 | 40-125| 65-160 |101-180
HST4-R
Tension load in uncracked N kn]| 10,5 15,5 22.9 35,7 24.4
concrete
Sno [mm]| 0,92 0,79 1,53 2,04 0,50
Corresponding displacement ONew,50years [mm]] 0,92 0,79 1,53 2,04 0,90
ONwo,100years [mm]| 0,92 0,79 1,53 2,04 0,90
Tension load in cracked concrete N [kN]] 4,8 9,5 13,3 17,1 17,4
SNo [mm]| 0,70 0,86 0,87 1,12 1,30
Corresponding displacement ONw,50years [mm]] 1,78 1,54 1,62 1,29 1,80
SN, 100years [mm]| 1,78 1,54 1,62 1,29 1,80
HST4
Tension load in uncracked N kN 6.0 9.6 13,9 18,2 24.4
concrete
i ) Sno [mm]| 0,09 0,10 0,10 0,18 0,50
Corresponding displacement
SNeo [mm]| 1,50 1,50 1,50 1,50 0,90
Tension load in cracked concrete N [kN]] 3.9 6,1 9,0 12,21 17,4
i . Sno [mm]| 0,60 0,58 0,38 0,64 1,30
Corresponding displacement
SNeo [mm]| 1,84 1,70 2,00 1,95 1,80

1) 100 years’ working life is applicable only to HST4-R

Table C7: Displacements under tension load in case of static and quasi-static

loading
Concrete strength 2 C12/15 and < C20/25, working life 50 years
Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
HST4-R, HST4
Tension load in uncracked concrete N [kN]] 3,40 4,63 6,83 8,86 11,05
i i Sno [mm]] 0,03 0,21 0,06 0,12 0,01
Corresponding displacement
SNeo [mm]] 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19
Tension load in cracked concrete N [kN]] 2,44 4,06 6,32 9,11 D
) } Sno [mm]| 0,30 0,47 0,86 0,86 D
Corresponding displacement
Sne  [mm]] 1,23 1,45 0,86 1,11 )
1 No performance assessed
Hilti HST4-R, HST4
Annex C9

Performances

Displacements under static and quasi-static loading
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Table C8: Displacements under shear load in case of static and quasi-static
loading
Concrete strength 2 C20/25, working life 50 and 100 years?
Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth her [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
HST4-R
Shear load in cracked and Vv [KN] 8.9 14.1 21.1 36.9 55.6
uncracked concrete
dvo [mm]| 6,7 4,0 4,5 3,2 3,2
Corresponding displacement Sveosoyears  [mm]] 10,0 59 6,8 4,7 4,8
Sveo,100years  [MM] 10,0 59 6,8 47 4.8
Shear load in cracked and
uncracked concrete using Filling \% [kN] 8,9 14,1 21,1 36,9 58,7
Set
Svo [mm]| 6,7 4,0 4,5 3.2 4,9
Corresponding displacement Svwosoyears  [mMm]] 10,0 59 6,8 4,7 7,3
Ov,100years [mm] 10,0 5,9 6,8 4,7 7,3
HST4
Shear load in cracked and Vv [kN] 55 8.4 11,6 214 47.9
uncracked concrete
. ) Svo [mm]] 1,10 1,55 0,59 0,42 2,7
Corresponding displacement
Sveo [mm]] 2,34 3,89 1,70 0,98 4,1
Shear load in cracked and
uncracked concrete using Filling Vv [kN] 55 8,4 11,6 21,4 57,4
Set
) _ Svo [mm]] 1.1 1,55 0,59 0,42 59
Corresponding displacement
Sveo [mm]] 2,34 3,89 1,7 0,98 8,8
1 100 years’ working life is applicable only to HST4-R
Hilti HST4-R, HST4
Annex C10
Performances
Displacements under static and quasi-static loading
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Table C9: Displacements under shear load in case of static and quasi-static loading
Concrete strength 2 C12/15 and < C20/25, working life 50 years
Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth het [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
HST4-R, HST4
Shear load in cracked and Vv kN[ 475 6.27 11,87 17.86 28,29
uncracked concrete
. . Svo [mm] 1,11 1,01 2,76 2,10 4,41
Corresponding displacement
Svee [mm]| 1,67 1,52 4,14 3,15 6,61
Shear load in cracked.and Vv kn)| 4,75 627 | 11,87 | 17.86 | 2829
uncracked concrete using Filling Set
. . ovo [mm] 1,11 1,01 2,76 2,10 4,41
Corresponding displacement
Oveo [mm] 1,67 1,52 4,14 3,15 6,61
Hilti HST4-R, HST4
Annex C11
Performances
Displacements under static and quasi-static loading
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Table C10: Characteristic values of resistance under tension load in case of
seismic category C1
Concrete strength = C20/25, working life 50 and 100 years®
Size M8 M10 M12 M16 M20
ggfg"’e anchorage he?d  [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Steel failure
Partial safety factor yms,c1Y [-] 1.4
HST4-R
Characteristic resistance Nrksci  [KN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
HST4
Characteristic resistance Nrksci  [KN] 21,0 32,5 46,0 75,0 124,2
Pull-out failure
Installation safety factor  yinst [-] 1,0
HST4-R
Min Min Min Min
Characteristic resistance Nrkpc:  [KN]|(0,0321-het-5;](0,0378-het*5;] (0,0374her-5; |(0,0389- her™5; 35,0
10,2) 19,1) 26,3) 39,1)
HST4 (hammer drilling and hollow drill bit)
Min Min Min Min
Characteristic resistance Nrkpc: [KN]](0,0321-he'5;|(0,0378-hert5;] (0,0374her-5; |(0,0389-her'5; 35,0
11,2) 18,1) 26,3) 37,1)
Concrete cone failure 2
HST4-R, HST4
Installation safety factor  yinst [-] 1,0
Factor ki=Ker,N [-] 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Splitting failure ?
Installation safety factor  yinst [-] 1,0
1 In absence of other national regulations
2) For concrete cone failure and splitting failure see EN 1992-4:2018
3) Seismic design is not covered by EN 1992-4:2018 for her < 40 mm
4 100 years’ working life is applicable only to HST4-R
Hilti HST4-R, HST4
Annex C12
Performances
Characteristic resistance for seismic performance category C1
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Table C11: Characteristic values of resistance under shear load in case of
seismic category C1
Concrete strength 2 C20/25, working life 50 and 100 years®
Size | w8 | mwo | w2 | mie | w20
Steel failure
HST4-R, HST4
Reduction factor according to
EN 1992-4:2018 without Olgap [-] 0,5
Filling Set
Reduction factor according to
EN 1992-4:2018 using filling  ogap [-] 1,0
set
Effective anchorage depth het 3 [mm]] 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
HST4-R
Min Min Min Min
Characteristic resistance VRks,C1 [KN] (Ojr?;é?ef (Oillgéé?ef (S'c?,ggggiﬂf (Oi%%%?ef 56,7
15,7) 23,3) +17,72; 39,9) 60,8)
o . Min Min Min Min
Charecirsig ressance v e, | O | O | Ggsoszn | 025 | 1
15,7) 23,3) +17,72; 39,9) 60,8)
Partial safety factor Yms,c1V) [-] 1,25
HST4
Min . Min
Characteristic resistance VRks,Cl [kN]| 13,43 ((1’1133,%26' Tzllr?e(f;’ié?lg? (Oﬁ%i?ef 77,6
21,97) 50,13)
Min . Min
Craractersic esiance v, g 1saa | Q38 |Vari3ate) | 420 | 1004
21,97) 50,13)
Partial safety factor Yms,c1Y) [-] 1,25
Concrete pry-out failure 2
HST4-R, HST4
Effective anchorage depth ~ h«®  [mm]| 3090 | 30-100 | 40125 | 65-160 | 101-180
Installation safety factor Yinst [-] 1,00
Concrete edge failure 2
Effective anchorage depth ~ h«®  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Installation safety factor Yinst [-] 1,00

D In absence of other national regulations

2) For concrete pry-out failure and concrete edge failure see EN 1992-4:201
8) Seismic design is not covered by EN 1992-4:2018 for her < 40 mm

4 100 years’ working life is applicable only to HST4-R

Hilti HST4-R, HST4

Performances

Characteristic resistance for seismic performance category C1

Annex C13
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Table C12: Characteristic values of resistance under tension load in case of
seismic category C2
Concrete strength 2 C20/25, working life 50 and 100 years?
Size Me | mio [ mi2 | mie | m20
Steel failure
Effective anchorage depth he®  [mm]] 30-00 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180
HST4-R
Characteristic resistance Necsce [KNI| 220 | 325 | 480 | 750 | 1158
Partial safety factor Tms,c2V [-1 1.4
HST4
Characteristic resistance Nrkscz2 [KN] 21,0 | 32,5 | 46,0 | 75,0 | 124,2
Partial safety factor Yms,c2?) [-] 1,4
Pull-out failure
Effective anchorage depth he®  [mm]] 30-90 | 30-100 | 40125 | 65160 |101 - 180
HST4-R
o Min Min Min o GI\Si'Eef—
Characteristic resistance Nrkp,c2 [KN]](0,098-het +| (0,30-het— | (0,33-hef — o5 o 35,0
0351;52)|2,90; 15,2)|2,68; 22.0) [ “35°"
Installation safety factor Yinst [-] 1,0
HST4 (hammer drilling and hollow drill bit)
Min Min Min Min
Characteristic resistance Nrepcz  [KN] (0’8’77742?' * (Og%%g;e'_ (0’3?2862;“_ (0’221‘;2?“ 35,0
4,61) 14,99) 22,62) 38,2)
Installation safety factor Yinst [-] 1,0
Concrete cone failure 2
HST4-R, HST4
Effective anchorage depth he®  [mm]| 30-00 | 30-100 | 40-125 | es-160 | 101-180
Installation safety factor Yinst [-] 1,0
Factor ki=Ker,N [ 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Splitting failure ?
Effective anchorage depth he®  [mm]] 30-00 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Installation safety factor Yinst [-] 1,0

1 In absence of other national regulations
2) For concrete cone failure and splitting failure see EN 1992-4:2018
3) Seismic design is not covered by EN 1992-4:2018 for her < 40 mm
4 100 years’ working life is applicable only to HST4-R

Hilti HST4-R, HST4

Performances

Characteristic resistance and displacements for seismic performance

category C2

Annex Cl14
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Table C13: Displacements under tension load in case of seismic category C2
Concrete strength 2 C20/25, working life 50 and 100 years?®

Size M8 M10 M12 M16 M20

Effective anchorage depth Pef [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

HST4-R

Displacement DLS Sn,c2(0LS) [mm] 3,4 3,4 3,5 4,6 6,9

Displacement ULS ON,c2(ULS) [mm]| 10,1 22,9 17,3 13,9 18,4

HST4 (hammer drilling and hollow drill bit)

Displacement DLS Sn,c2(0LS) [mm] 3,8 3,9 4,0 5,6 6,9

Displacement ULS Sncaus)  [mm]| 135 22,9 18,7 16,2 18,4

1) 100 years’ working life is applicable only to HST4-R

Table C14: Characteristic values of resistance under shear load in case of
seismic category C2
Concrete strength = C20/25, working life 50 and 100 years?

Size | me | mio | mi2 | mie | w20
Steel failure
Reduction factor according to EN [] 05
1992-4:2018 without gap filling Ctap ’
Reduction factor according to EN (] 10
1992-4:2018 using filling set Otoap ’
Effective anchorage depth herd [mm]]| 30-90 [ 30-100]40-125]65- 160 | 101-180
HST4-R
Min Min Min
- . (0,11-het | (0,24-het | (0,20-het
Characteristic resistance VRks,C2 [KN] +5.06; | +10.24: | +12,05; 51,3 49,5
10,2) 18,8) 24,0)
Min Min Min
Characteristic resistance using (0,11-hef | (0,14-her | (0,20-hef
Filling Set VRks.c2 kNI “Y506: | +1024: | 1205 | °L.3 67,4
10,2) 18,8) 24,0)
Partial safety factor Yms,c2Y) [-] 1,25
HST4
Min Min Min Min
- . (0,186-hef | (0,157 her | (0,114-hes | (0,299-hes
Characteristic resistance VRks,C2 [KN] +2.452: | +8321: | +18.487: | +19,463: 66,9
10,81) 17,77) 26,46) 44,91)
Min Min Min Min
Characteristic resistance using (0,186-hef | (0,157:hef | (0,114 -her | (0,299 het
Filling Set Vrescz  [KNIVTLS 450 | 48,321, | +18,487; | +19,463; | 843
10,81) 17,77) 26,46) 44,91)
Partial safety factor Yms,c2V) [-] 1,25
1 100 years’ working life is applicable only to HST4-R
Hilti HST4-R, HST4
Annex C15
Performances
Characteristic resistance and displacements for seismic performance
category C2
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Table C14: continued

Size M8 M10 M12 M16 M20
Concrete pry-out failure 2
HST4-R, HST4
Effective anchorage depth her® mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Installation safety factor Yinst [-] 1,00
Concrete edge failure 2
HST4-R, HST4
Effective anchorage depth her® mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Installation safety factor Yinst [-] 1,00
D In absence of other national regulations
2) For concrete cone failure and splitting failure see EN 1992-4:2018
3) Seismic design is not covered by EN 1992-4:2018 for her < 40 mm
Table C15: Displacements under shear load in case of seismic category C2
Concrete strength = C20/25, working life 50 and 100 years?
Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Displacements
HST4-R
Displacement DLS dvczLs)  [mm] 3,8 4,1 51 4,5 3,9
Displacement DLS using Filling Set §v.cooisy  [mm] D D ) 1 2.2
Displacement ULS dvcz sy  [mm] 6,2 8,2 9,9 7,5 7,0
Displacement ULS using Filling Set 8v,c2uis)y [mm] D 1) 1) 1) 58
HST4
Displacement DLS dvc2Ls)  [mm] 3,1 5,0 5,0 4,9 5,2
Displacement DLS using Filling Set §v.co sy  [mm] D 1 1) 1) 1,9
Displacement ULS dvczuLs)  [mm] 4.9 8,3 7,5 9,0 10,0
Displacement ULS using Filling Set 8v,c2uis)y [mm] 2 1) 1) 1 53
D No performance assessed
2) 100 years’ working life is applicable only to HST4-R
Hilti HST4-R, HST4
Annex C16

Performances

Characteristic resistance and displacements for seismic performance

category C2
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Table C16: Characteristic tension resistance under fire exposure in cracked
Concrete strength = C20/25, working life 50 and 100 years?
Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage h (mm] 30-|47-|30-|40-|60-]|40-|50-|70-]|65-|85-] 101-
depth o 46 | 90 | 39 | 59 | 100 | 49 | 69 [125]| 84 | 160 | 180
Steel failure
HST4-R
R30 Nrksi [kN] | 224935 |52 |11,8|52 |91 (17,1]16,9|31,9| 49,8
Characteristic R60  Nrksi [kN] | 1,8 13629 |37 |84 |44]68|122|12,6(22,8] 355
resistance R90  Nrksii [kN] | 1,4]24]23|25|50|36|45|73]|84 136|212
R120 Nresi [kN] [1,2]1,7]120|20(33|32|33[48]62|90]| 141
HST4
R30 Nresii [kN] |09]09]| 15|15 |24|23|23|52]44|97]|152
Characteristic R60  Nrksi [kN] |08 /08|12 (12|18 (17|17 |37]|32]|68]106
resistance R90  Nrksi [kN] |0,7]07]09/09 |12 |11(11(21]21|39] 60
R120 Nrksii [kN] |06|06] 08|08 |09]|08|08|13]|13]|24]| 38
Pull-out failure
HST4-R
R30 NRk,p,fi [kN]
Characteristic R0 Nreps  [KN] 2,5 5,0 7,0 9,5 9,1
resistance
>C20/25 R90 NRk,p,fi [kN]
R120  Nrkpfi  [kN] 2,0 4,0 5,6 7,6 7,3
HST4
R30 NRk,p,fi [kN]
Characteristic R0 Napsi  [kN] 3,0 4,7 7,0 9,5 9,1
resistance
2020/25 R90 NRk,p,fi [kN]
R120  Nrkpfi  [kN] 2,4 3,8 5,6 7,6 7,3
1 100 years’ working life is applicable only to HST4-R
Hilti HST4-R, HST4
Annex C17

Performances

Fire resistance to pull-out failure
Fire resistance to steel failure under tension load
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Table C16: continued

Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage h [mm] 30-|47-]130-|40-|60-]40-|50-|70-]65-|85-] 101-
depth ef 46 | 90 | 39 | 59 | 100| 49 | 69 |125| 84 | 160 | 180
Concrete cone failure
HST4-R, HST4
R30 NRkc,fi [KN]
Characteristic 'R0 Ngkes  [KN] hef/ 200-NOk,c< Nk
resistance
2020/25 R9O NRk,c,fi [kN]
R120  Nrkefi  [KN] 0,8-hef/ 200-NOrk,c < NOrkc
Factor kizken [ 77 | 8,9 | 8,9 | 89 |77
. Scr,Nfi [mm] 4 het
Spacing
sin [mm]| 35 | 40 | 50 | 6 | 90
Cer,Nfi [mm] 2 het
Edge distance o (mm] Fire attack from one side: 2 het
mn Fire attack from more than one side: = 300 mm

In absence of other national regulations, the partial safety factor for resistance under fire exposure ymfi= 1,0 is

recommended

Hilti HST4-R, HST4

Performances
Fire resistance to concrete cone failure

Annex C18
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Table C17: Characteristic shear resistance under fire exposure in cracked
concrete
Concrete strength = C20/25, working life 50 and 100 years?

Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage her [mm] 30-|47-]130-|40-|60-|40-|50-|70-]65-|85-] 101-
depth 46 | 90 | 39 | 59 [ 100 | 49 | 69 [125| 84 | 160 | 180
Steel failure
HST4-R

R30  Vrksi [KN] | 2,2|49]|35 |52 (11,852 |91 (17,1|16,9[31,9]| 49,8
Characteristc R60  Vresii [kN] | 1,8 [3,6 29 (37 |84 |44 |68 |12,2|12,6(228] 355
resistance RO  Vrksi [kN] | 1,4 24|23 |25 |50|36|45]|73]|84]|136] 21,2

R120 Vrksi [kN] | 1,212,720 |20 |33 |32(|33[48]|62]90] 141
HST4

R30  Veksi [KN] |09/09| 15|15 |24 |23|23|52]|44]97] 152
Characteristc R60  Vresi [kN] |08 (08|12 (12|18 |17 |17 |37]|32]|68] 106
resistance R9O  Vrksi [kN] |0,7/07]09 |09 |12 |11|11|21|21|39] 60

R120 Vrksi [kN] |06 |06] 08|08 |09|08|08|13|13|24]| 38
Steel failure with lever arm
HST4-R

R30  MOsi [Nm] |22 |50 45|67 |152] 8,1 |14,1(26,6|35,9|67,6|132,0
Characteristc R60  M%%usi [Nm] | 1,8 [ 3,7 3,8 | 48 |10,8| 6,9 [10,5/19,0]|26,8|48,2| 94,1
resistance R90  MOgksi [Nm] | 1,4 24|30 |32 |65]|56]|70/(11,3/17,7|28,8]| 56,3

R120 MOgkssi [Nm] | 1,2 (18|26 |26 |43 |50|52]|75|13,2|19,1] 37,3
HST4

R30  MO%ksi [Nm] [0,9/09]|20|20|31|36|36]|81]|93]/206] 40,2
Characteristc R60  MC%usi [Nm] | 0,8 08|16 |16 |24 |27 |27 |57]6,9 |144] 28,1
resistance R0  MOksi [Nm] 0,7 /07|12 |12 |16 |18|18|32|45]|82] 16,0

R120 MOgksi [Nm] |06 |06 | 10|10 |12 |13|13|20]|33]|51] 10,0

In absence of other national regulations, the partial safety factor for resistance under fire exposure yms = 1,0 is

recommended.

1) 100 years’ working life is applicable only to HST4-R

Hilti HST4-R, HST4

Performances

Characteristic shear resistance under fire exposure

Annex C19
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Besonderer Teil

1 Technische Beschreibung des Produkts

Der Hilti HST4-R und HST4 Dibel ist ein drehmomentkontrollierter Spreizdiibel aus rostfreiem Stahl (HST4-
R) oder verzinktem Stahl (HST4), der in ein gebohrtes Loch eingesetzt und durch drehmomentkontrollierte
Spreizung verankert wird.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.
2 Spezifizierung des Verwendungszwecks

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Diibel entsprechend den
Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird. Die Prif- und Bewertungsmethoden, die
dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer
des Dubels von 50 und 100 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des
Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung

Siehe Anhange C1 bis C8
(statische und quasi-statische Einwirkungen), Verschiebungen ! g !

Verformungen unter statischer und quasi-statischer

Siehe Anhange C9 bis C11
Beanspruchung

Charakteristischer Widerstand flir die seismische

Leistungskategorie C1 Siehe Anhang C12 bis C13

Charakteristischer Widerstand fiir die seismische

Leistungskategorie C2, Verschiebungen Siehe Anhange C14 bis C16

Steifigkeit Keine Leistungen bewertet

Dauerhaftigkeit Siehe Anhang B1

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhange C17 bis C19

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umwelt (BWR 3)

Hinsichtlich gefahrlicher Stoffe, die in dieser Europaischen Technischen Bewertung enthalten sind, konnen
Anforderungen an die Produkte gelten, die in ihren Anwendungsbereich fallen (z. B. in nationales Recht
umgesetzte europaische Gesetzgebung sowie nationale Gesetze, Vorschriften und
Verwaltungsvorschriften). Um den Bestimmungen der Bauproduktenrichtlinie zu entsprechen, miissen diese
Anforderungen ebenfalls eingehalten werden, wenn und wo sie anwendbar sind.

3.4 Sicherheit bei der Anwendung (BWR 4)

Far die Grundanforderung Sicherheit bei der Anwendung gelten die gleichen Kriterien wie fur die
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Stabilitat.

3.5 Schallschutz (BWR 5)
Nicht relevant
3.6 Energieeffizienz und Warmehaltung (BWR 6)

Nicht relevant

pva.expert
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3.7 Nachhaltige Nutzung natiirlicher Ressourcen (BWR 7)
Fir die nachhaltige Nutzung nattrlicher Ressourcen wurde fir dieses Produkt keine Leistung bestimmt .
3.8 Allgemeine Aspekte der Gebrauchstauglichkeit

Die Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit sind nur gewahrleistet, wenn die Spezifikationen des
vorgesehenen Verwendungszwecks gemaly Anhang B1 eingehalten werden.

4  Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gema anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Nach der Entscheidung 96/582/EG der Europaischen Kommission, in der geanderten Fassung, gilt das
System der Bewertung und Uberprifung der Bestandigkeit der Leistung (siehe Anhang V der Verordnung
(EU) Nr. 305/2011), das in der folgenden Tabelle aufgefihrt ist.

Produktfamilie Vorgesehene Verwendung Stufe oder Klasse | System

Zur Verankerung bzw. Unterstiitzung von
Mechanischer Dlbel zur | tragenden Elementen (die zur Stabilitat des 1
Verankerung im Beton Bauwerks beitragen) oder schwerer
Bauelemente in Beton

5 Technische Details, die fiir die Umsetzung des AVCP-Systems erforderlich sind, wie
im entsprechenden EAD vorgesehen

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Priifplans, der beim Centre Scientifique et
Technique du Batiment hinterlegt ist.

Der Hersteller beauftragt auf vertraglicher Basis eine auf dem Gebiet der Dibel zugelassene notifizierte
Stelle mit der Ausstellung der CE-Konformitatsbescheinigung entsprechend dem Kontrollplan.

Die originale franzésische Version ist unterzeichnet von:

Loic PAYET
Head of the Structure, Masonry, Partition Division

pva.expert
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Einbauzustand

Abbildung A1:

Hilti Metall-Spreizdubel HST4-R, HST4 jeweils mit einer Standard-Sechskantmutter oder einer optionalen
Hutmutter.

)

|~

Hilti HST4-R, HST4

Produktbeschreibung Anhang A1
Produkt und Einbauzustand

pva.expert
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Abbildung A2:

Hilti Metall-Spreizdibel HST4-R, HST4 mit Verfill-Set und jeweils mit einer Standard-Sechskantmutter oder
einer optionalen Hutmutter.

Hilti HST4-R, HST4

Produktbeschreibung Anhang A2

Produkt und Einbauzustand

pva.expert
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Produktbeschreibung: Hilti Metall-Spreizdiibel HST4-R, HST4

~ Washer / Big Washer (BW)
~ Bolt
4
~ Length
- /= ] B
nq - i B H identification
E </
| _JL—- — Hexagonal
— Sleeve — Marking: nut
HST4-R: HILTI HST4-R (d)*
HST4: HILTI HST4(d)*
*d - diameter in mm
~ Washer
~ Bolt E
~ Dome nut
. o 4 _ B ~
— 1 ]
— Sleeve — Marking:

HST4-R: HILTI HST4-R (d)*
HST4: HILTI HST4 (d)*

*d - diameter in mm

Hilti HST4-R, HST4

Produktbeschreibung
Ankertypen, Markierung und Kennzeichnung

Anhang A3
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Tabelle A1: Langenkennung HST4-R, HST4
Langenkennung A B C D E F G
. > [mm]| 38,1 50,8 63,5 76,2 88,9 101,6 114,3
Ankerlange
[mm]| 50,8 63,5 76,2 88,9 101,6 114,3 127,0
Langenkennung H | J K L M N
. > [mm]| 127,0 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2
Ankerlange
< [mm]| 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2 215,9
Langenkennung 0] P Q R S T U
. > [mm]| 215,9 228,6 241,3 254,0 279,4 304,8 330,2
Ankerlange
< [mm]| 228,6 241,3 254,0 279,4 304,8 330,2 355,6
Langenkennung Vv w X Y 4 AA BB
. > [mm]| 355,6 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0
Ankerlange
< [mm]| 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0 533,4
Langenkennung cC DD EE
/ > [mm]| 533,4 558,8 584,2
Ankerlange
[mm]| 558,8 584,2 609,6
Hilti HST4-R, HST4
Anhang A4
Produktbeschreibung
Langenkennzeichnung
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Tabelle A2: Material, Hilti HST4-R, HST4

Teil ‘ Material

HST4-R (Rostfreier Stahl)

Korrosionsbestandigkeitsklasse Ill nach EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Spreizhllse Rostfreier Stahl A4 nach EN 10088-1:2014

Bolzen Rostfreier Stahl A4 nach EN 10088-1:2014
Bruchdehnung (lo = 5d) > 8 %

Unterlegscheibe Rostfreier Stahl A4 nach EN 10088-1:2014

Sechskantmutter Rostfreier Stahl A4 nach EN 10088-1:2014

Kappenmutter

HST4 (Kohlenstoffstahl)

Spreizhiilse M8-M20: Stahl galvanisch verzinkt = 5 um oder rostfreier Stahl geman
EN 10088-1:2014

Bolzen Stahl galvanisch verzinkt = 5 um, konisch beschichtet (durchsichtiges),
Bruchdehnung (lo = 5d) > 8 %

Unterlegscheibe Stahl galvanisch verzinkt 2 5 um

Sechskantmutter Stahl galvanisch verzinkt 2 5 um

Kappenmutter

Verfiill-Set

HST4-R (nichtrostender Stahl)

Korrosionsbestandigkeitsklasse Ill gemaR EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Verfillscheibe Rostfreier Stahl A4 nach EN 10088-1:2014
Kugelunterlegscheibe Rostfreier Stahl A4 nach EN 10088-1:2014
HST4 (Kohlenstoffstahl)

Verflllscheibe Stahl galvanisch verzinkt
Kugelunterlegscheibe Stahl galvanisch verzinkt

Mortel

HST4-R, HST4

Injektionsmortel Injektionsmartel Hilti HIT-HY....

Hilti HST4-R, HST4

Anhang A5
Produktbeschreibung
Material
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Tabelle A3: Dibelabmessungen HST4-R, HST4
HST4-R, HST4 M8 M10 M12 M16 M20
Lange der Spreizhllse Ls [mm] 15,0 18,0 20,0 26,0 28,3
Lange des Bolzens L [mm]| 50-115 60-180 75-260 115-260 170-260
AuRendurchmesser der
Unterlegscheibe dw= [mm] 16 20 24 30 37
AuRendurchmesser der
groften Unterlegscheiben- dw=2= [mm] 24 30 37 50 -
Version (BW)
HST4-R, HST4
[7
== . - F
Q TTE T a H_ W T 1
== [ 8 |
L L T
DIN 934
Hilti HST4-R, HST4
Anhang A6

Produktbeschreibung
Abmessungen
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Verfiill-Set zum Ausfiillen des ringformigen Spalts zwischen dem Anker und der
Befestigung
Tabelle A4: Abmessungen des Fiillsets, das fiir HST4-R und HST4 verwendet wird
Verfill-Set, das fiir HST4-R, HST4 M8 M10 M12 M16 M20
verwendet wird
Durchmesser der
Dichtscheibe dvs [mm] 38 42 44 52 60
Dicke der Dichtscheibe hvs [mm] 5 6
Dicke des Hilti Filllsets hs [mm] 8 | o 10 11 | 13
Verflllscheibe Kugelunterlegscheibe Verfill-Set
O O i
e N,
HIIES0
] /]
d h hy
Tabelle A5: Abmessungen der Hutmutter
Hutmutter, di_e fur HST4-R, HST4 M8 M10 M12 M16
verwendet wird
Gewindelange Lthread = [mm] 13,3 16,8 17,8 22,3
Lange der Mutter Lon 2 [mm] 18,1 21,9 24,0 29,5
Hutmutter
Lthread
LDN
Hilti HST4-R, HST4
Anhang A7
Produktbeschreibung
Abmessungen
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Verankerungen, die unterliegen :

Statische oder quasi-statische Einwirkung : alle GréRRen.
Seismische Einwirkung, Leistungskategorie C1 und C2: alle GréRen.
Brandbeanspruchung : alle Gréfien.

Verankerungsgrund :

Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206:2013+ A1:2016.
Festigkeitsklassen C12/15 bis C90/105 nach EN 206:2013+A1:2016.

+  Gerissener oder ungerissener Beton.

- Die Befestigung ist flir den Einsatz in faserverstarktem Beton nach EN 206:2013+A2:2021
vorgesehen, einschlieBlich Stahlfasern nach EN 14889-1:2006, Abschnitt 1, Gruppe |. Der
Fasergehalt darf maximal 80kg/m? betragen.

Verwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

HST4-R Dubel aus rostfreiem Stahl :

Konstruktionen, die auleren / inneren Bedingungen ausgesetzt sind, siehe EAD
HST4 Dibel aus verzinktem Stahl :

Konstruktionen, die trockenen Innenbedingungen ausgesetzt sind

Bemessung :

Die Verankerungen werden unter der Verantwortung eines Ingenieurs entworfen, der Erfahrung mit
Verankerungen und Betonarbeiten hat.

Prufbare Berechnungen und Zeichnungen werden unter Berlcksichtigung der zu verankernden
Lasten erstellt. Die Position des Ankers wird auf den Konstruktionszeichnungen angegeben (z.B.
Position des Ankers in Bezug auf die Bewehrung oder auf die Auflager).

Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung werden gemafl EN 1992-4:2018
ausgelegt.

Verankerungen unter seismischen Einwirkungen (gerissener Beton) werden gemaf EN 1992-4:2018
ausgelegt.

Verankerungen missen aullerhalb der kritischen Bereiche (z.B. plastische Gelenke) der
Betonstruktur positioniert werden. Befestigungen in Abstandsmontage oder mit einer Mortelschicht
unter seismischer Einwirkung sind in dieser Europaischen Technischen Bewertung (ETA) nicht
abgedeckt.

Bei Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit muss das lokale Abplatzen der Betondeckung
vermieden werden.

Far eine effektive Verankerungstiefe hef <40 mm sind nur statisch unbestimmte Befestigungen (z.B.
abgehangte Leichtbau-Decken) und nur fir trockene Innenbedingungen in der ETA abgedeckt.
Diese Befestigungen werden gemafy EN 1992-4:2018, Abschnitt 7 und Anhang G ausgelegt.

Die seismische Bemessung ist firr die effektive Einbindetiefe her < 40 mm nicht von EN 1992-4:2018
abgedeckt.

Einbau:

Die Ankerinstallation erfolgt durch entsprechend qualifiziertes Personal und unter der Aufsicht der
fur die technischen Belange der Baustelle verantwortlichen Person.

Der Dubel darf nur einmal gesetzt werden.

Bohrtechnik: siehe Tabelle B1 und Tabelle B2.

Reinigung des Bohrlochs von Bohrstaub.

Im Falle eines nicht korrekt erstellten Bohrlochs ist ein neues Loch in einem Mindestabstand von der
doppelten Tiefe des nicht korrekt erstellten Lochs zu bohren, oder in einem kleineren Abstand, sofern
das nicht korrekt erstellte Bohrloch mit hochfestem Mortel ausgefullt wird und keine Quer- oder
schragen Zugbelastungen in Richtung des nicht korrekt erstellten Lochs auftreten.

Hilti HST4-R, HST4

Anhang B1
Verwendungszweck
Spezifikationen
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Tabelle B1: Spezifikationen des vorgesehenen Verwendungszwecks

(Betonfestigkeit 2 C20/25)

Verankerungen, die folgenden Bedingungen
unterliegen:

M8

M10

M12

M16

M20

Statische und quasi-statische Belastung in ebenem,
gerissenem und ungerissenem Beton ohne Fasern
(C20/25 bis C90/105) oder in SFRC (C20/25 bis C50/60)
- Hammerbohren! und Diamantbohren

v

Seismische Leistungsfahigkeit Kategorie C1 in ebenem
Beton ohne Fasern (C20/25 bis C50/60) oder in SFRC
(C20/25 bis C50/60)

- Hammerbohren" und Diamantbohren?

v

Seismische Leistungsfahigkeit Kategorie C2 in ebenem
Beton ohne Fasern (C20/25 bis C50/60)
- Hammerbohren" und Diamantbohren?

Feuerexposition in ebenem Beton ohne Fasern (C20/25
bis C50/60) oder in SFRC (C20/25 bis C50/60)
- Hammerbohren') und Diamantbohren

v

v

v

) Das Hammerbohren mit dem Hilti-Hohlbohrer (HDB) ist flr die Groe M8 nicht anwendbar.

2) Gilt nicht far HST4 (C-Stahl) M8 bis M16.

Tabelle B2: Spezifikationen des vorgesehenen Verwendungszwecks

(Betonfestigkeit 2 C12/15 und < C20/25)

Verankerungen, die folgenden Bedingungen
unterliegen:

M8

M10

M12

M16

M20

Statische und quasi-statische Belastung in ebenem,
gerissenem und ungerissenem Beton ohne Fasern
- Hammerbohren"

v

v

v

) Das Hammerbohren mit dem Hilti-Hohlbohrer (HDB) ist fiir die Gréfie M8 nicht anwendbar.

Hilti HST4-R, HST4

Verwendungszweck
Spezifikationen, Betonfestigkeit

Anhang B2
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Tabelle B3: Bohrtechnik

Verankerungen, die folgenden Bedingungen
unterliegen:

M8

M10

M12

M16

M20

Hammerbohren (HD) Com—

Hammerbohren mit Hilti-Hohlbohrer (HDB) &=

Diamantbohren (DD) mit:

e DD EC-1 Diamantbohrgerat und TS- oder
TL-Bohrkronen

¢ DD 30-W Diamantbohrgerat und SPX-T oder .
SPX-T Abrasiv Bohrkronen e O

e DD 150-U Diamantbohrgerat und SPX-L,
SPX-L Abrasiv oder SPX-L handgefihrte
Bohrkronen

Tabelle B4: Bohrlochreinigung

Manuelle Reinigung (MC):
Hilti Handpumpe zum Ausblasen von Bohrléchern

Druckluftreinigung (CAC):
Luftdise mit einer Offnung von 3,5 mm Durchmesser

Automatisierte Reinigung (AC):
Die Reinigung erfolgt wahrend des Bohrens mit dem Hilti TE-
CD- und TE-YD-Bohrsystem einschlieBlich Staubsauger

Keine Reinigung durch 3x Entliften

Hilti HST4-R, HST4

Verwendungszweck
Spezifikationen, Bohren und Reinigen

Anhang B3
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Tabelle B5: Methoden zum Anziehen des Diibels

adaptiven Drenmomentmodul®

=

HST4-R, HST4
Drehmomentschlissel |- M8 bis M20
Maschinelles Anziehen mit dem Hilti
SIW-Schlagschrauber und dem SI-AT M8 bis M20

) Kombination aus Hilti SIW + SI-AT Werkzeug, das mit diesem Ankertyp kompatibel ist, kann verwendet werden.

Tabelle B6: Montagekennwerte HST4-R, HST4

HST4-R, HST4 M3 M10 M12 M16 M20
Bohrernenndurchmesser do [mm] 8 10 12 16 20
Bohrerschneidendurchmesser deut  [mm] 8,45 10,45 12,50 16,50 20,55
Max. Durchmesser der
Durchgangsbohrung des dr [mm] 9 12 14 18 22
Anbauteils "
Effektive Verankerungstiefe het  [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Nominale Verankerungstiefe hnom [Mm]| hef+ 6 her + 8 her + 9 her + 12 her +15
Minimale Bohrlochtiefe hiz [mm]| het+26 | her+28 | her+29 | her+32 | her+35
(Hammerbohren ohne Reinigung)
Minimale Bohrlochtiefe.__ hiz [mm]| het+9 | het+12 | het+13 | her+ 18 | her+23
(Hammerbohren mit Reinigung)
Minimale Bohrlochtiefe
> - of + of + of + of +
(Hammerbohrer mit Hohlbohrer) hiz  [mm] e + 12 flet + 13 pe ¥ 18 her +23
Minimale Bohrlochtiefe hiz [mm]| het+16 | her+18 | het+19 | her+22 | her+25
(Diamantbohren)
. - max (80; | max (80; | max (100; | max (120; | 160 + hef -
2) in=>
Mindestbauteildicke hmin2 [Mmm] 1,5 her) | 1,5 her) | 1,5 her) | 1,5 hef) hef.min *)
Mindestbetondicke unterhalb der
Bohrlochsohle 2 ho 2 [mm] 21 27 32 34 36
Schlisselweite SW [mm] 13 17 19 24 30
Montagedrehmoment Tinst  [NM] 20 40 60 120 180
) Flr groRere Durchgangslocher im Anbauteil, siehe EN 1992-4:2018.
2) Unter Berticksichtigung der Mindestbetondicke unterhalb der Bohrlochsohle: hmin 2 h1 + hp
3) Fur M20 in der Betonfestigkeitsklasse < C20/25 ist hmin = 200 mm.
Hilti HST4-R, HST4
Anhang B4
Verwendungszweck
Montagekennwerte
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Setzpositionen fur HST4-R, HST4

HST4-R, HST4 ohne das Verfiill-Set zur Fillung des Ringspalts zwischen dem Diibel und dem
Anbauteil

—Fixture
-~

p
Py

inst

HST4-R, HST4 mit dem Verfiill-Set zur Fiillung des Ringspalts zwischen dem Diibel und dem

—Fixture

_Injection mortar
HIT-HY ..
Tlnsi
b
hnn'n
h:u h1
P
Anbauteil
Hilti HST4-R, HST4
Annex B5
Verwendungszweck
Montagekennwerte
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Tabelle B7: Mindestabstand und Randabstand fiir HST4-R, HST4

Betonfestigkeit 2 C20/25

| m8 | mi0 | M2 M16 | M20
HST4-R
Mindestbauteildicke " hmin2  [mm] "]ag r(]i()’; fqag Sg: m1a>é (Q:?)O; m1a>£<3 (Q :)0; 1626:m:ef -
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 35 40 50 65 90
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 55 65 80
Ungerissener Beton
Effektive Verankerungstiefe hef [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 -180
Erforderliche Spaltflache Aspreq [Mm?]| 18910 27082 41557 48281 79800
Gerissener Beton
Effektive Verankerungstiefe hef [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Erforderliche Spaltflache Aspreq [MmM?]| 13667 22279 32228 42474 61000
HST4
Mindestbauteildicke " hmin2  [mm] rqag r(if()); n;aé( r(if()) ; m1a )é (;e?)o; m1a )t('; (;5)0; 16??;::: "
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 35 40 50 65 90
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 55 65 80
Ungerissenem Beton
Effektive Verankerungstiefe Ref [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 -180
Erforderliche Spaltflache Aspreq [MM?]| 18910 27082 41557 57997 79800
Gerissenem Beton
Effektive Verankerungstiefe Ref [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Erforderliche Spaltflache Aspreq [MM?]| 13667 22279 32228 44350 61000

") Unter Berlicksichtigung der Mindestbetondicke unterhalb des Bohrlochgrunds: hmin 2 h1 + hy wie in Tabelle B6

Cmin

Smin

Fir die Berechnung des minimalen Randabstands und Achsabstands in Kombination mit variablen

Verankerungstiefen und Plattendicken muss die folgende Gleichung erfillt sein:

Asp,ef 2 Asp,req.

Mit:
Aspef: Effektive Spaltflache nach Tabelle B9
Aspreq..  Minimaler erforderliche Spaltflache nach Tabelle B7

Hilti HST4-R, HST4

Verwendungszweck
Minimale Rand- und Achsabstande

Anhang B6
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Tabelle B8: Mindestabstand und Randabstand fiir HST4-R, HST4
Betonfestigkeit 2 C12/15 und < C20/25)

| m8 | mi0o | M2 | M6 | M20
HST4 und HST4-R (C12/15 bis C16/20)
Mindestbauteildicke " hmin2  [mm] "]ag r(]i()’; fqag Sg: m1a>é (Q:?)O; m1a>£<3 (Q :)0; 162e:m:ef -
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 35 40 50 65 90
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 55 65 120
Ungerissener Beton (C12/15 bis C16/20)
Effektive Verankerungstiefe hef [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 -180
Erforderliche Spaltflache Aspreq [Mm?]| 33495 53976 61340 75554 153000
Gerissener Beton (C12/15 bis C16/20)
Effektive Verankerungstiefe hef [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 -180
Erforderliche Spaltflache Aspreq [MmM?]| 24894 41276 47885 57777 117000

) Unter Berlicksichtigung der Mindestbetondicke unterhalb des Bohrlochgrunds: hmin 2 h1 + hp wie in Tabelle B6

Cmin

Smin

Fir die Berechnung des minimalen Randabstands und Achsabstands in Kombination mit variablen
Verankerungstiefen und Plattendicken muss die folgende Gleichung erfllt sein:

Asp,ef = Asp,req.
Mit:
Aspef: Effektive Spaltflache nach Tabelle B9

Asp,reqj

Minimaler Erforderliche Spaltflache nach Tabelle B7 und Tabelle B8

Hilti HST4-R, HST4

Verwendungszweck
Minimale Rand- und Achsabstande

Anhang B7
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Tabelle B9: Effektive Spaltflaiche HST4-R, HST4
Effektive Spaltflache Asper fiir eine Bauteildicke h > hes + 1,5 - ¢ und h 2 hmin
. . 4 1) s>3-c¢c (R A, _ 2 flr
Dibel und Dibelgruppen mit het< 1.5 - G Aspef = (6 - C) - (het+1,5 - C) [mm?] 2 Coin
far
Diibelgruppen mit ss3-cC Asper=(3-Cc+5) - (her+ 1,5 C) [mm?] | ¢ 2 cmin
hef<1,5'C ' ’ S 2 Smi
. . 4 1) s>3-c¢c P . 2 flr
Diibel und Dibelgruppen mit het>15 - G Aspet=(6-¢c) - (3-C) [mm?] 2 Coin
. . s<3-c far
Dibelgruppen mit Asper=(3-c+s8) (3-¢) [mm?] | ¢ 2 Cmin
het21,5-C S > Smi
Idealisierte Spaltflache Asper fiir eine Bauteildicke h < hes + 1,5 - ¢ und h 2 hmin
. . 41 s>3-c¢c (R .Y, 2 flr
Duiibel und Diibelgruppen mit het< 1.5 - Aspef=(6-¢C)-h [mm?] 2 Coin
. . s<3-c far
Dibelgruppen mit Aspef=(3:c+s)-h [mm?] | ¢ 2 cmin
het<1,5-¢C S>smi
. .. . s>3-c _ fur
Dibel und Dibelgruppen mit " het>15 - G Aspef=(6-¢C) - (h—her+1,5-C) [mm?] 2 Coin
. . s<3-c far
Dibelgruppen mit Asper=(3-c+s)-(h—hes+1,5-¢c) [mm? | C 2 Cmin
het21,5-C S > Smi
") Randabstand und Achsabstand missen in 5 mm Schritten aufgerundet werden
Hilti HST4-R, HST4
Anhang B8
Verwendungszweck
Minimale Rand- und Achsabstande
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung mit Bohrlochreinigung

e N

a) Hammerbohren (HD):
M8 bis M20

JE==
C eI
do

b) Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer (HDB):

M10 bis M20

D

6 bar/
90 psi

¢) Diamantbohren (DD):
M8 bis M20

Bohrlocherstellung ohne Reinigung

hi

e I

S
d

Hammerbohren ohne Reinigung (HD NC):
M8 bis M20

Diibel setzen

a) Dubel einschlagen

Hilti HST4-R, HST4

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B9
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Diibel setzen ( Fortsetzung)

Diibel setzen

HS-SC

e e __ |l
1lﬁilin|@"W\\H\l!\H\!l‘.ﬂ‘}ll’.\‘ii!‘|!JI

b) Maschinensetzen (Setzwerkzeug):

a) Drehmomentschlissel:
M8 bis M20

19

& o9
@ %519

SI-AT-A22

SIW 6AT-A22 tD

b) Maschinenanzug:
M8 bis M20

Auswahl des Dibels

Hilti HST4-R, HST4

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B10
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Steckschlisselpositionierung und Drehmomentaufbringung

Installation mit Verfiill-Set

Montage der Verfiillscheibe

B V
v =TI D <= i[@
~ U
= =

Anziehen des Diibels

Trat HST4(-R)
. e Drehmomentschlissel:
I =N P (}T M8 bis M20
inst
Montage der Kontermutter (optional)
tﬂx. effective
Va-1a

= i

4

V4

Hilti HST4-R, HST4

Anhang B11
Verwendungszweck

Montageanweisung
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und
quasi statischer Belastung, in gerissenem Beton
Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50 Jahre
DiibelgroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe her [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Stahlversagen
HST4-R
Teilsicherheitsbeiwert yms,N" [-] 1,40
Charakteristischer Widerstand Nrg,s [kN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
HST4
Teilsicherheitsbeiwert yms N [-1 1,40
Charakteristischer Widerstand Nrg,s [kN] 21,0 32,5 46,0 75,0 124,2
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand in Beton C20/25
HST4-R
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,00
Ungerissener Beton NRrkpuncr  [KN] 19,0 32,0 46,0 60,0 49,9
Gerissener Beton NRk p,cr [kN] 11,0 20,0 28,0 40,0 35,0
HST4 (Hammerbohren und Hohlbohrerbohren)
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,00
Ungerissener Beton Nrkpuner  [KN] 19,0 30,0 42,0 55,0 49,9
Gerissener Beton NRkp,cr [kN] 12,0 19,0 28,0 38,0 35,0
HST4 (Diamantbohren)
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
Effektive Verankerungstiefe her [mm]| 30-39 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Ungerissener Beton Nrkponer  [KN] 0’441,'1*;;“ 30,0 30,0 46,0 50,0
Gerissener Beton NRk,p,cr [kN] (0,0'g!rrjwew 17,0 22,0 38,0 35,0
6,34; 8,6)
HST4 (Diamantbohren)
Effektive Verankerungstiefe her [mm]| 40-90 2) 2) 2) 2)
Ungerissener Beton NRrkpuncr  [KN] (O,OAQ{EeH 2) 2) 2) 2)
11,37; 13,6)
Min
Gerissener Beton NRkp,cr [KN]| (0,03-her + 2) 2 2 2)
6,34; 8,6)
HST4-R, HST4
Erhéhungsfaktor flr Nrkp in C30/37 [l 1,22
ungerissenem und C40/50 [] 1,41
gerissenem Beton C50/60 [-] 1,58
ve = (fa/20)%° C90/105 [] 158
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen 2 Keine Leistung bewertet
Hilti HST4-R, HST4
Anhang C1
Leistung
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung
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Tabelle C1: Fortsetzung
DubelgroRe M3 M10 M12 M16 M20
Effekti
extve - het mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Verankerungstiefe
Betonversagen und Spalten
HST4-R
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
k1=Kuer,N 11 11,0 12,7 12,7 12,7 11,0
Faktor
k1=KerN [] 7.7 8,9 8,9 8,9 7,7
HST4 (Hammerbohren und Hohlbohrerbohren)
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
k1=Kuer,N [ 11,0 11,8 12,7 12,7 11,0
Faktor
k1=KerN [] 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
HST4 (Diamantbohren)
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
k1=Kuer,N [ 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Faktor
k1=Ker,N [-] 7,7 8,3 8,9 7,7 7,7
HST4-R, HST4
Achsabstand ScrN [mm] 3-het
Charakteristischer CorN [mm] 1,5-her
Charakteristischer Widerstand  N%wksp  [kN] Min (Nrkp; NOrkc) 2
Erforderliche Spaltflache zur 2 0 ) 3) 1)
Bestimmung von Cer.sp Argd [mm?] (NORk,sp,c20 - b) / a
. b [1| -4,7072 | -8,7141 -11,678 3,7791 R
Berechnungsfaktor fir Arqd
a [-]| 0,00099 | 0,00109 | 0,00109 0,0006 R
Achsabstand (Spaltversagen)  Scrsp [mm] 2 Corsp
Mi A ,O " hmin_he 2 ,41 * Niin — y . he '
Randabstand (Spaltversagen)® cersp [mm] " A+ 08 ( I8 0,59 her) 1,9  hef
Arqd/(hmin : 80’5)] = (1,5 N hef) 4)
) Keine Leistung bewertet
2) NO% ¢ nach EN 1992-4:2018
3) NORysp,c20 in kKN und berechnet fiir C20/25 ungerissenen Beton
4) hmin = minimale Bauteildicke in Verbindung mit der zu berticksichtigenden Einbettungstiefe hmin < 4-her
5 Gersp 2 (1,5-her) wenn Betonausbruch entscheidend fiir die Bewertung des NOrsp ist
Hilti HST4-R, HST4
Anhang C2
Leistung
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung
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Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und
quasi statischer Belastung, in gerissenem Beton
Betonfestigkeit 2 C12/15 und < C20/25, Nutzungsdauer 50 Jahre

DiibelgroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe het [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Stahlversagen
HST4-R
Teilsicherheitsbeiwert yms,N" [-] 1,40
Charakteristischer Widerstand Nrg,s [kN] 22,0 32,5 48,0 75,0 ‘ 115,8
HST4
Teilsicherheitsbeiwert yms N [-1 1,40
Charakteristischer Widerstand Nrg,s [kN] 21,0 32,5 46,0 75,0 ‘ 124,2
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand in Beton C12/15
HST4-R, HST4 (Hammerbohren und Hohlbohrerbohren)
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,00
Ungerissener Beton NRrkpuncr  [KN] 10,7 14,6 21,5 27,9 34,8
Gerissener Beton NRk p,cr [kN] 7,7 12,8 19,9 28,7 2)
HST4-R, HST4
Erhdhungsfaktor fur Nrkp in
genasenom Beton C1620 [ 115
ve = (fa/12)0°
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2) Keine Leistung bewertet
Hilti HST4-R, HST4
Anhang C3

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung
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Tabelle C2: Fortsetzung
DubelgroRe M3 M10 M12 M16 M20
Effekti
extve - het mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Verankerungstiefe
Betonversagen und Spalten
HST4-R, HST4 (Hammerbohren und Hohlbohrerbohren)
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
k1=kucr,N [‘] 11 ,O
Faktor
k1=KerN [] 7,7
HST4-R, HST4
Achsabstand Scr,N [mm] 3-het
Charakteristischer CorN [mm] 1,5 het
Charakteristischer Widerstand ~ NOksp [kN] Min (Nrkp; NOrkc) 2
Erforderliche Spaltflache zur 2 0 ) 3) 1)
Bestimmung von Cersp Ay [mm?] (N*Rksp.c20 - b) /@
HST4-R, HST4
. b [-1| -0,6015 2,4208 4,6409 4,2255 n
Berechnungsfaktor fir Arqd
a [-]1| 0,0003 0,0002 0,0002 0,0005 R
Achsabstand (Spaltversagen)  Scrsp [mm] 2 Corsp
Mi Ar ,0 ° hmin_he 2 ,41 'hmin_ y : he >
Randabstand (Spaltversagen)®  Cor.sp [mm] M [Ara+ 0.8 ( 78 059 e | 50 - e
Arqd/(hmin : 80’5)] = (1,5 N hef) 4)
) Keine Leistung bewertet
2) NOc nach EN 1992-4:2018
3) NORysp,c20 in kN und berechnet fiir C20/25 ungerissenen Beton
4) hmin = minimale Bauteildicke in Verbindung mit der zu berticksichtigenden Einbettungstiefe hmin < 4-her
5) Gersp 2 (1,5-her) wenn Betonausbruch entscheidend fiir die Bewertung des NOrsp ist
Hilti HST4-R, HST4
. Anhang C4
Leistung
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und
quasi statischer Belastung, in gerissenem Beton
Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 100 Jahre
DiibelgroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe het [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Stahlversagen
HST4-R
Teilsicherheitsbeiwert yms,N" [] 1,40
Charakteristischer Widerstand Nrg,s [kN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand in Beton C20/25
HST4-R, HST4 (Hammerbohren und Hohlbohrerbohren)
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,00
Ungerissener Beton Nrkpuncr  [KN] 16,0 28,0 40,0 53,0 44,0
Gerissener Beton NRk,p,cr [kN] 11,0 20,0 28,0 40,0 35,0
HST4-R, HST4
Erhéhungsfaktor fiir Nrkp in Ca0/37 [ 122
ungerissenem und C40/50 [-] 1,41
gerissenem Beton C50/60 [-] 1,58
ve = (fu/20)2° C90/105 [] 158
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2) Keine Leistung bewertet
Hilti HST4-R, HST4
. Anhang C5
Leistung
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung
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Tabelle C3: Fortsetzung
Diibelgrofe M3 M10 M12 M16 M20
Effekti
extve - het mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Verankerungstiefe
Betonversagen und Spalten
HST4-R (Hammerbohren und Hohlbohrerbohren)
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
k1=Kuer,N 11 11,0 12,7 12,7 12,7 11,0
Faktor
k1=Ker,N [ 7.7 8,9 8,9 8,9 7,7
Achsabstand ScrN [mm] 3-het
Charakteristischer Cer,N [mm] 1,5 het
Charakteristischer Widerstand  N%wsp  [KN] Min (Nrkp; NOrkc) 2
Erforderliche Spaltflache zur 2 0 ) 3) 1)
Bestimmung von Cer,sp Arad [mm?] (N*Rksp.c20 - b) /@
HST4-R
. b [-1| -4,7072 | -8,7141 -11,678 3,7791 R
Berechnungsfaktor flr Arqa
a [-1{ 0,00099 | 0,00109 | 0,00109 0,0006 R
Achsabstand (Spaltversagen)  Scrsp [mm] 2 - Cersp
Min [(Awga + 0,8 * (Nmin — her)2)/(3,41 * himin — 0,59 - hey);
Randabstand (Spaltversagen)?  Corsp [mm] " [(Araa + 0.8 - ( U 7 1,9 - her
Acga! (Nenin * 8%8)] 2 (1,5 + heg) 4
) Keine Leistung bewertet
2) NO%y,c nach EN 1992-4:2018
3) Nk sp,c20 in kN und berechnet fiir C20/25 ungerissenen Beton
4) hmin = minimale Bauteildicke in Verbindung mit der zu berticksichtigenden Einbettungstiefe hmin < 4-her
5) Cersp 2 (1,5-hef) wenn Betonausbruch entscheidend fiir die Bewertung des NOrsp ist
Hilti HST4-R, HST4
) Anhang C6
Leistung
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer und
quasi-statischer Belastung,

Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre?

DiibelgréRe | ™8 M10 M12 M6 | M20
Stahlversagen ohne Hebelarm
Effektive Verankerungstiefe  her  [mm]| 30-00 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Teilsicherheitsbeiwert sy ! [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,00
HST4-R
Min
Charakteristischer Widerstand VO« [kN] 17,4 27,5 (0,34 hes + 72,4 97,2
20,76; 41,3)
Charakteristischer Widerstand Min
mit verfiilltem Ringspalt VO%iks  [KN] 17,4 27,5 (0,34.'hef + 72,4 102,7
20,76; 41,3)
HST4
Min
Charakteristischer Widerstand Vs [kN] 16,3 24.8 (0,166-her + 62,9 83,9
27,49; 37,4)
Charakteristischer Widerstand Min
mit verfiilltem Ringspalt VO%iks  [KN] 16,3 24,8 (0,16§-hef + 62,9 100,4
27,49; 37,4)
Stahlversagen mit Hebelarm
HST4-R, HST4
Effektive Verankerungstiefe het [mm] 30-90 30-100 ‘ 40-125 ‘ 65-160 101-180
Teilsicherheitsbeiwert sy ! [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,00
HST4-R
Charakteristischer Widerstand  M%s  [Nm]| 30 58 100 243 | 425
HST4
Charakteristischer Widerstand ~ M%us [Nm] ‘ 31 63 110 247 ‘ 457
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
HST4-R, HST4
Effektive Verankerungstiefe hef [mm] :;% 2% :;%_ f(())(_) 1%_ 153 5 65-160 101-180
Pry-out Faktor ks [[1/2,05|2,76 | 1,86 | 2,00 | 2,5 | 2,74 3,0 3,2
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,00
Betonkantenbruch
Effektive Dubellange lt = her [mm] 30-90 30-100 40-125 65-160 101-180
AuRendurchmesser dnom [mm] 8 10 12 16 20
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,00
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen 2 Die Nutzungsdauer von 100 Jahren gilt nur fir HST4-R
Hilti HST4-R, HST4
Anhang C7

Leistung
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer und
quasi-statischer Belastung,
Betonfestigkeit 2 C12/15 und < C20/25, Nutzungsdauer 50 Jahre

DiibelgréRe | ™8 M10 M12 M6 | M20
Stahlversagen ohne Hebelarm
Effektive Verankerungstiefe  her  [mm]| 30-00 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Teilsicherheitsbeiwert sy ! [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,00
HST4-R, HST4

Min
Charakteristischer Widerstand VO« [kN] 13,9 18,4 (0,32-hes + 52,5 83,1

11,56; 34,9)
Charakteristischer Widerstand VOre [kN] 13.9 18.4 (© 3'\;”;] . 52 5 83.1
mit verfiilltem Ringspalt S : : 11,,56; 32,9) : :
Stahlversagen mit Hebelarm
HST4-R, HST4
Effektive Verankerungstiefe her [mm]| 30-90 30-100 ‘ 40-125 ‘ 65-160 101-180
Teilsicherheitsbeiwert ms v [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,00
HST4-R
Charakteristischer Widerstand ~ M%us [Nm] ‘ 30 58 100 243 ‘ 425
HST4
Charakteristischer Widerstand  M%s [Nm]| 31 63 110 247 | 457
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
HST4-R, HST4
Effektive Verankerungstiefe het  [mm] ?;%' Z%' ?;%' ?8(_) ‘;%' ?3;_) 65-160 | 101-180
Pry-out Faktor ks [[11 1,0 | 20 | 1,0 | 20 | 1,0 | 2,0 2,0 2,0
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,00
Betonkantenbruch
HST4-R, HST4
Effektive Dibellange lt=het [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 101-180
AuRendurchmesser dnom [mm] 8 10 12 16 20
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,00
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Hilti HST4-R, HST4
Anhang C8

Leistung
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung
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Tabelle C6: Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Zugbeanspruchung,

Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre"

DiibelgroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 65-160 | 101-180
HST4-R
Einwirkende Zugkraft in N kN]| 10,5 15,5 22,9 35,7 24,4
ungerissenem Beton

SNo [mMm]| 0,92 0,79 1,53 2,04 0,50
Zugehdrige Verschiebung SNw,50 Jahre [mm]| 0,92 0,79 1,63 2,04 0,90

Squoo Jahre [mm] 0,92 0,79 1 ,53 2,04 0,90
Elnywrkende Zugkraft in N [kN] 48 9.5 13,3 17.1 17.4
gerissenem Beton

SNo [mm]| 0,70 0,86 0,87 1,12 1,30
Zugehorige Verschiebung ONw,50 Jahre [mm] 1,78 1,54 1,62 1,29 1,80

ONeo, 100 Jahre [mm] 1,78 1,54 1,62 1,29 1,80
HST4
E|nW|r_kende Zugkraft in N [kN] 6.0 9.6 13.9 18,2 24.4
ungerissenem Beton

. i SNo [mm]| 0,09 0,10 0,10 0,18 0,50

Zugehorige Verschiebung

SNeo [mm] 1,50 1,50 1,50 1,50 0,90
Elnywrkende Zugkraft in N [kN] 3.9 6.1 9.0 12,21 17.4
gerissenem Beton

L . SNo [mm]| 0,60 0,58 0,38 0,64 1,30

Zugehorige Verschiebung

SN [mm] 1,84 1,70 2,00 1,95 1,80

) Die Nutzungsdauer von 100 Jahren gilt nur fur HST4-R

Tabelle C7: Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Zugbeanspruchung,

Betonfestigkeit 2 C12/15 und < C20/25, Nutzungsdauer 50 Jahre

DiibelgroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe het [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
HST4-R, HST4
Einwirkende Zugkraft in N kN]| 3,40 463 6,83 88 | 11,05
ungerissenem Beton
L . SNo [mm]| 0,03 0,21 0,06 0,12 0,01
Zugehorige Verschiebung
SNeo [mm] 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19
Elnywrkende Zugkraft in N [kN] 244 4,06 6.32 9.11 1)
gerissenem Beton
. ‘ SNo [mm]| 0,30 0,47 0,86 0,86 R
Zugehdrige Verschiebung
SN [mm] 1,23 1,45 0,86 1,11 R
) Keine Leistung bewertet
Hilti HST4-R, HST4
Anhang C9

Leistung

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
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Tabelle C8: Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Querbeanspruchung
Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre"
DiibelgroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe hef [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
HST4-R
Querbelas_tung in gerissenem Vv [kN] 8.9 14,1 211 36.9 55,6
und ungerissenem Beton
Svo [mm] 6,7 4,0 4,5 3,2 3,2
Zugehérige Verschiebung Sv0,50 Jahre [mm]| 10,0 5,9 6,8 4,7 4,8
Oveo,100 Jahre [mm] 10,0 5,9 6,8 4.7 4.8
Querbelastung in gerissenem
und ungerissenem Beton mit \Y [kN] 8,9 141 21,1 36,9 58,7
verfllltem Ringspalt
Svo [mm] 6,7 4,0 4,5 3,2 4,9
Zugehorige Verschiebung Sveo,50 Jahre [mm]| 10,0 59 6,8 4,7 7,3
Oveo,100 Jahre [mm] 10,0 5,9 6,8 4.7 7,3
HST4
Querbelastung in gerissenem Vv [kN] 55 8.4 16 214 479
und ungerissenem Beton ’ ’ ’ ’ ’
. . Svo [mm]| 1,10 1,55 0,59 0,42 2,7
Zugehorige Verschiebung
Sveo [mm]| 2,34 3,89 1,70 0,98 4,1
Querbelas_tung in gerissenem Vv [kN] 55 8.4 11,6 214 57.4
und ungerissenem Beton
. > Svo [mm] 1,1 1,55 0,59 0,42 5,9
Zugehdrige Verschiebung
Sveo [mm]| 2,34 3,89 1,7 0,98 8,8
) Die Nutzungsdauer von 100 Jahren gilt nur fur HST4-R
Hilti HST4-R, HST4
Anhang C10
Leistung
Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
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Tabelle C9: Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Querbeanspruchung
Betonfestigkeit 2 C12/15 und < C20/25, Nutzungsdauer 50 Jahre
DiibelgroRe E] M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe et [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
HST4-R, HST4
Querbelastung in gerissenem und
ungerissenem Beton \ [kN]| 4,75 6,27 11,87 17,86 28,29
. . Svo [mm]| 1,11 1,01 2,76 2,10 4,41
Zugehorige Verschiebung
By [mm]| 1,67 1,52 4,14 3,15 6,61
Querbelastung in gerissenem und
ungerissenem Beton mit verfillltem  V [kN]| 4,75 6,27 11,87 17,86 28,29
Ringspalt
. . Svo [mm]| 1,11 1,01 2,76 2,10 4,41
Zugehorige Verschiebung
Bveo [mm]| 1,67 1,52 4,14 3,15 6,61
Hilti HST4-R, HST4
Anhang C11
Leistung
Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
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Tabelle C10: Charakteristische Werte, seismische Zugbeanspruchung,
Leistungskategorie C1, Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50
und 100 Jahre?

DiibelgroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive : het®  [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 101-180

Verankerungstiefe

Stahlversagen

Teilsicherheitsbeiwert ymsct D[] 1,4

HST4-R
Charakteristischer
Widerstand Nresct  [kN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
HST4
Charakteristischer
Widerstand Nrksc1 [kN] 21,0 32,5 46,0 75,0 124,2
Herausziehen
Montagesicherheits- _
beiwert Vinst [l 1.0
HST4-R
. Min Min Min Min
\?Vr.‘graktte”gt's"her Nripct  [KN]|(0,0321-her'5; |(0,0378-her' 5;| (0,0374-het'5;|(0,0389-her5;| 35,0
laerstan 10,2) 19,1) 26,3) 39,1)
HST4 (Hammerbohren und Hohlbohrerbohren)
. Min Min Min Min
\C/:V'.‘graktte”gt's‘:her Nripct  [KN]|(0,0321-her'5; |(0,0378-her' 5; | (0,0374-he'5;|(0,0389-her5;| 35,0
laerstan 11,2) 18,1) 26,3) 37,1)
Betonversagen ?
HST4-R, HST4
Montagesicherheits- _
beiwert Vinst [l 1,0
Faktor ki=kern [ 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Spalten ?
Montagesicherheits- _
beiwert Vinst [l 1.0

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

2) Fur Betonversagen und Spaltversagen nach EN 1992-4:2018

3) Seismische Bemessung flr her < 40 mm ist nicht von EN 1992-4:2018 abgedeckt

4) Die Nutzungsdauer von 100 Jahren gilt nur far HST4-R

Hilti HST4-R, HST4
Leistung Anhang C12
Charakteristischer Widerstand fur seismische Leistungskategorie C1
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Tabelle C11: Charakteristische Werte, seismische Querbeanspruchung, Leistungska-
tegorie C1, Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre?
DiibelgroRe ‘ M8 M10 M12 M16 M20
Stahlversagen
HST4-R, HST4
Faktor fir Verankerungen nach
EN 1992-4:2018 unverfiillter Olgap [] 0,5
Ringspalt
Faktor fiir Verankerungen nach
EN 1992-4:2018 verfillter Olgap [-] 1,0
Ringspalt
Effektive Verankerungstiefe ~ her®  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
HST4-R
Min Min Min Min
- : (0,165-hef | (0,166her | (0,00063:her? | (0,268 het
Charakteristischer Widerstand ~ Vrks,c1 [kN] +8.26: +13.3; +0.3283her +38.0; 56,7
15,7) 23,3) |+17,72;39,9)| 60,8)
Min Min Min Min
Charakteristischer Widerstand Vv [KN] (0,165-hef | (0,166hes | (0,00063 hef? | (0,268 het 102.7
mit verfilltem Ringspalt Ri(e.C1 +8,26; +13,3; | +0,3283-her | +38,0; ;
15,7) 23,3) | +17,72;39,9)| 60,8)
Teilsicherheitsbeiwert Yms,c1”) [-] 1,25
HST4
Min Min Min
- : (0,136-her |  (0,476-her | (0,432-her
Charakteristischer Widerstand  Vrks,c1 [kN] 13,43 +13,83; | +4.61:33,16)| +134: 77,6
21,97) 50,13)
Min Min Min
Charakteristischer Widerstand (0,136°her |  (0,476-her | (0,432-hes
mit verfilltem Ringspalt VRis.ct [kN] 13,43 +13,83; | +4,61;33,16)| +13,4; 1004
21,97) 50,13)
Teilsicherheitsbeiwert Yms,c1" [-] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite ?
HST4-R, HST4
Effekti
ektive . her ) [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Verankerungstiefe
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,00
Betonkantenbruch 2
Effekti
v . her ¥ [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Verankerungstiefe
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,00
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2) Fur Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite und Betonkantenbruch siehe EN 1992-4:2018
3) Seismische Bemessung flr het < 40 mm ist nicht von EN 1992-4:2018 abgedeckt
4) Die Nutzungsdauer von 100 Jahren gilt nur fiir HST4-R
Hilti HST4-R, HST4
Leistung Anhang C13
Charakteristischer Widerstand fur seismische Leistungskategorie C1
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Tabelle C12: Charakteristische Werte, seismische Zugbeanspruchung,
Leistungskategorie C2, Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50
und 100 Jahre¥

DiibelgroRe

M8 | M10 | M12 | M16 | M20

Stahlversagen

Effektive Verankerungstiefe he?  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
HST4-R
Charakteristischer Widerstand ~ Nresce [kNI| 220 | 325 | 480 | 750 | 1158
Teilsicherheitsbeiwert yms,c2 [-] 1,4
HST4
Charakteristischer Widerstand ~ Nmiscz [kN]| 210 | 325 | 460 | 750 | 1242
Teilsicherheitsbeiwert yms,c2 [-] 1,4
Herausziehen
Effektive Verankerungstiefe he®  [mm]| 30-90 | 30100 | 40125 | 65— 160 |101 - 180
HST4-R
Min Min Min Min

Charakteristischer Widerstand Nrkp,c2 [KN][(0,098hef +| (0,30 hef— | (0,33 hef — | (0,69-hef — 35,0

0,351; 5,2) | 2,90; 15,2) | 2,68: 22,0) [25,25; 36,8)
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
HST4

Min Min Min Min

Charakteristischer Widerstand Nrkpc2  [KN] (0,077'hef+(0,20230-g_ef_ (0’:73928().8?f_(0,824‘hef— 35,0

0.744:461) 4209) | 22,62) 293 382)
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
Betonausbruch ?
HST4-R, HST4
Effektive Verankerungstiefe he®  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
Faktor kisken [ 77 | 89 | 89 | 89 | 77
Spalten ?
Effektive Verankerungstiefe he®  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2) Fur Betonversagen und Spaltversagen siehe EN 1992-4:2018.

3) Seismische Bemessung fir hef < 40 mm ist nicht von EN 1992-4:2018 abgedeckt
4) Die Nutzungsdauer von 100 Jahren gilt nur fir HST4-R

Hilti HST4-R, HST4

Leistung

Charakteristischer Widerstand fur seismische Leistungskategorie C2

Anhang C14
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Tabelle C13: Verschiebung unter seismischer Zugbeanspruchung C2
Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre"

DiibelgroRe ] M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe her [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
HST4-R

Verschiebung fir DLS ON,c2(DLS) [mm] 3.4 3,4 3,5 4,6 6,9
Verschiebung fur ULS ON,C2(ULS) [mm] 10,1 22,9 17,3 13,9 18,4
HST4 (Hammerbohren und Hohlbohrerbohren)

Verschiebung fiir DLS ON,c2(DLS) [mm] 3,8 3,9 4,0 5,6 6,9
Verschiebung fur ULS ON,c2(ULS) [mm]| 13,5 22,9 18,7 16,2 18,4

) Die Nutzungsdauer von 100 Jahren gilt nur fir HST4-R

Tabelle C14: Charakteristische Werte, seismische Querbeanspruchung,

Leistungskategorie C2, Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50

und 100 Jahre?

DiibelgroRe | m8 | mi0o | m12 | mie | m20
Stahlversagen
Faktor fir Verankerungen nach EN [ 05
1992-4:2018 unverfiillter Ringspalt %9 ’
Faktor fur Verankerungen nach EN [ 10
1992-4:2018 verflllter Ringspalt gap ’
Effektive Verankerungstiefe he¥  [mm]| 30-90 |30-100[40-125]65-160 | 101-180
HST4-R
Min Min Min
I . (0,11-hef | (0,14-her | (0,20-hef
Charakteristischer Widerstand VRk.s,C2 [kN] +5.06: +10,24: | +12,05: 51,3 49,5
10,2) 18,8) 24,0)
Min Min Min
Charakteristischer Widerstand mit (0,11-hef | (0,14-her | (0,20-hef
verfiilitem Ringspalt Viks.c2 (NI 508, | +1024; | +12005 | °13 67.4
10,2) 18,8) 24.,0)
Teilsicherheitsbeiwert yms,c2V [-] 1,25
HST4
Min Min Min Min
- : (0,186-her | (0,157her | (0,114+her | (0,299-her
Charakteristischer Widerstand VRk,s,C2 [kN] +2.452: | +8.321: | +18.487: | +19 463: 66,9
10,81) 17,77) | 26,46) | 44,91)
Min Min Min Min
Charakteristischer Widerstand mit Vv KN (0,186-her | (0,157hef | (0,114-her | (0,299 her 843
verfiilltem Ringspalt Rk.s.C2 [KNT| 42 450; | +8,321; | +18,487; | +19,463; ’
10,81) 17,77) | 26,46) | 44,91)
Teilsicherheitsbeiwert yms,c2V [-] 1,25
Hilti HST4-R, HST4
Anhang C15

Leistung

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir seismische

Leistungskategorie C2
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Tabelle C14: Fortsetzung

DiibelgroRe | wms | mi0 [ m12 | m1e | m20
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 2

HST4-R, HST4

Effektive Verankerungstiefe he®  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,00

Betonkantenbruch 2

Effektive Verankerungstiefe he¥  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,00

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

2) Fur Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite und Betonkantenbruchsiehe EN 1992-4:2018
%) Seismische Bemessung fiir hef < 40 mm ist nicht von EN 1992-4:2018 abgedeckt

4) Die Nutzungsdauer von 100 Jahren gilt nur fir HST4-R

Tabelle C15: Verschiebung unter seismischer Querbeanspruchung C2,
Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre?

DuibelgroBe M3 M10 M12 M16 M20

Effektive Verankerungstiefe hef [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Verschiebung

HST4-R

Verschiebung fur DLS dvc2os) [mm]| 3,8 4,1 5,1 4,5 3,9

\R{ienrgcs:g:?ung fir ULS mit verfilltem SvcaoLs) Ml R R " ") 22

Verschiebung fir ULS dv.cz2us)y  [mm] 6,2 8,2 9,9 7,5 7,0

\R/’cianr;ggziaung fur ULS mit verfilltem Suczuis  [mm] 1 1) 1) 1) 5.8

HST4

Verschiebung fir DLS dv.c2oLs)  [mm] 3,1 5,0 5,0 4.9 5,2

\R/’c_arschiebung fur ULS mit verfilltem Suczos  [mm] 1 1) 1) 1) 19
ingspalt

Verschiebung fir ULS dvcaus)y [mm]| 4,9 8,3 7,5 9,0 10,0

\éienrgcs:gz?ung fir ULS mit verfulltem Svcaols)  [mm 1 1) 1) 1) 5.3

) Keine Leistung bewertet
2) Die Nutzungsdauer von 100 Jahren gilt nur fur HST4-R

Hilti HST4-R, HST4

Leistung Anhang C16

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir seismische
Leistungskategorie C2
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Tabelle C16: Charakteristischer Zugwiderstand bei Brandbeanspruchung in

gerissenem Beton, Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50 und

100 Jahre"
DiibelgroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive _ her [mm] 30-|47-130-|140-|60-|40-{50-|70-|65-|85-| 101-
Verankerungstiefe 46 | 90 | 39 | 59 | 100 | 49 | 69 |125| 84 | 160 | 180
Stahlversagen
HST4-R
R30 NRks fi [kN] [2,2]|149 | 35|52 (118|52|9,1(17,1/16,9|31,9| 49,8
g::ga‘;tff R60 Nresi  [KN] | 1,8 3,629 |37 |84 |44|68[122(126(22,8| 35,5
Widerstand R90  Neksi  [kN] | 1,4 [ 24|23 | 25|50 |36|45|73|84[136] 21,2
R120  Nrksfi [kN] {1,217 ]20|20]33|32|33(48|6,2|9,0 | 141
HST4
R30 Nrksfi [kN] 10,9109 |15 |15|24(23|23|52]|44]97]|152
g::‘f;‘;ef R60  Nmksi [kKN] |08 (08|12 12|18 |17[1,7]37|32]68]| 106
Widerstand R90  Nress  [kN] | 0,7[07]09[09 |12 |11]11[21[21|39] 60
R120 Nrksfi [kN] |06|06|08]08|09|08(08|13|13|24]| 3,8
Herausziehen
HST4-R
Charakter- R30 Nrkpfi  [KN]
istischer R60  Nrkpfi  [KN] 2,5 5,0 7,0 9,5 9,1
Widerstand R90 Nrepfi  [KN]
2C20/25 R120 Nrkpfi  [KN] 2,0 4,0 5,6 7,6 7,3
HST4
Charakter- R30 Nrkpfi  [KN]
istischer R60 Nrkpfi  [kN] 3,0 4,7 7,0 9,5 9,1
Widerstand R90 NRk.p.f [KN]
=C20/25 R120 Nrepn [KN] | 24 3.8 5.6 76 | 73
") Die Nutzungsdauer von 100 Jahren gilt nur fir HST4-R
Hilti HST4-R, HST4
Anhang C17

Leistung
Brandwiderstand fir Herausziehen
Brandwiderstand fir Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
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Tabelle C16: Fortsetzung

DiibelgroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive h [mm] 30-|47-]130-|40-|60-|40-|50-|70-|65-|85-| 101-
Verankerungstiefe of 46 | 90 | 39 | 59 | 100 | 49 | 69 |125| 84 | 160 | 180
Betonausbruch
HST4-R, HST4
Charakter- R30 NRkcfi [KN]
istischer R60  Nrkcfi  [KN] her/ 200-N%%k < Nk,
Widerstand ~ R90  Nriesi  [KN]
>C20/25
R120 Nrkefi  [KN] 0,8 hef/ 200-NORk,c £ Nk ¢
Faktor kizkan [ 77 | 8,9 | 89 | 89 |77
Sor,Nfi [mm] 4 het
Achsabstand
smn  [mm] | 35 | 40 | 50 | 65 | 90
CorNfi [mm] 2 hef
Randabstand e [mm] Brandangriff von einer Seite : 2 her
mn Brandangriff von mehreren Seiten : = 300 mm

Bei Fehlen anderer nationaler Vorschriften wird der Teilsicherheitsbeiwert fir den Widerstand unter Brandeinwirkung

ymfi = 1,0 empfohlen.

Hilti HST4-R, HST4

Leistung
Brandwiderstand fiir Betonversagen

Anhang C18
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Tabelle C17: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter
Brandeinwirkung im Beton,
Betonfestigkeit 2 C20/25, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre"

DiibelgroRe M8 M10 M12 M16 | M20
Effektive _ he mmj | 30~ [47-[30- 40|60~ 140-50-70-65-|85-| 101-
Verankerungstiefe 46 | 90 | 39 | 59 [100| 49 | 69 |125| 84 | 160 | 180
Stahlversagen
HST4-R

R30  Vresi  [KN] |22 (49|35 |52 (11,852 |9,1(17,1(16,9|31,9| 49,8
g::gi‘;ef R60  Vresi [KN] | 1,8 (3,629 |37 |84|44]|68[122[12,6(22,8| 355
Widerstand R90  Veess [kN] |14 (24|23 [25|50|36|45|73]84 [136] 212

R120 Vress [KN] | 1,2 (1,7 202033 (3233|4862 90] 14,1
HST4

R30  Vress [kN] | 0909 |15( 15|24 |23|23|52|44]|97]| 152
g::gi';tfr R60  Vrmesi [kN] | 0,808 |12 ]12|18|17(17(37]|32]68] 106
Widerstand R90  Vekss [kN] |07]07[09 |09 |12 [11[11(21]21[39]| 60

R120 Vress [kN] | 06]06 (08|08 09(08[08|13[13|24]| 38
Stahlversagen mit Hebelarm
HST4-R

R30 MC%uss [Nm] | 2,2 |50 | 4,567 |152]|8,1|14,1|26,6(35,9|67,6|132,0
g::gi‘;tfr R60  MCusi [Nm] | 1,8 3,7 | 3,8 | 4,8(10,8| 6,9 [10,5(19,0|26,8|48,2| 94,1
Widerstand  R90  M%uss [Nm] | 1,4 | 24|30 |32 |65 |56|70|113[17,7(288| 56,3

R120 MC%uss [Nm] | 1,2 1,8 |26 |26 |43 |50]|52|75[132[19,1| 37,3
HST4

R30  MC%uss [Nm] | 0,909 |20 |20]|31|36|36]81]093|206]| 40,2
g::gager R60  MO«si [Nm] | 0,808 |16 |16 |24 |27 (275769 |144]| 281
Widerstand R90  M%uss [Nm] |07 (07|12 |12 |16 |18]18[32|45|82]| 160

R120 MCuss [Nm] | 06|06 |10 /1,0]12[1,3[13]20(33|51] 100

Bei Fehlen anderer nationaler Vorschriften wird der Teilsicherheitsbeiwert fir den Widerstand unter Brandeinwirkung

s = 1,0 empfohlen.

) Die Nutzungsdauer von 100 Jahren gilt nur fiir HST4-R

Hilti HST4-R, HST4

Leistung

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter Brandeinwirkung

Anhang C19
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Partie spécifique

1 Description technique du produit

La cheville Hilti HST4-R et HST4 est une cheville a expansion a couple contr6lé fabriquée en acier inoxydable
(HST4-R) ou en acier galvanisé (HST4) qui est insérée dans un trou et expanse par une expansion par
couple contrélé.

La description du produit est donnée dans les Annexes A.

2 Définition de l'usage prévu

Les performances données dans la section 3 ne sont valables que si la cheville est utilisée conformément
aux spécifications et conditions données dans les annexes B.

Les dispositions prises dans cette Evaluation Technique Européenne sont basées sur une durée de vie
supposée de l'ancrage de 50 et 100 ans. Les indications données sur la durée de vie ne peuvent étre
interprétées comme une garantie donnée par le fabricant mais doivent étre considérées uniquement comme
un moyen de choisir les bons produits par rapport a la durée de vie économiquement raisonnable attendue
des ouvrages.

3 Performances du produit

3.1 Resistance mécanique et stabilité (BWR 1)

Caractéristique essentielle Performance

Résistances caractéristiques sous chargement statique et quasi

. ., Voir les Annexes C1 4 C8
statique, déplacements

Résistances caractéristiques pour une performance de catégorie

o Voir les Annexes C12 a C13
sismique C1

Résistances caractéristiques et déplacements pour une

L T Voir les Annexes C14 a4 C16
performance de catégorie sismique C2

Raideur Performance Non Determinée
aiaet (NPD)

Durabilité Voir 'Annexe B1

3.2 Sécurité en cas d’incendie (BWR 2)

Caractéristique essentielle Performance
Réaction au feu Les ancrages satisfont aux exigences de la Classe Al
Résistance au feu Voir les Annexes C17 a C19

3.3 Hygiéne, santé et environnement (BWR 3)

Concernant les substances dangereuses contenues dans cette Evaluation technique Européenne, il peut y
avoir des exigences applicables aux produits entrant dans son champ d'application (par exemple la
I€gislation européenne transposée et les lois, réglementations et dispositions administratives nationales).
Afin de respecter les dispositions de la directive sur les produits de construction, ces exigences doivent
€galement étre respectées, quand et ou elles s'appliquent.

3.4  Sécurité d’utilisation (BWR 4)

Pour les exigences essentielles de Sécurité d’utilisation les mémes critéres que ceux mentionnés dans les
exigences essentielles Resistance mécanique et stabilité sont applicables.

3.5 Protection contre le bruit (BWR 5)

Not relevant.

3.6 Economie d'énergie et isolation thermique (BWR 6)
Non applicable.

3.7 Utilisation durable des ressources naturelles (BWR 7)

Pour I'utilisation durable des ressources naturelles aucune performance a été déterminée pour ce produit.

pva.expert
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3.8 Aspects généraux relatifs a I'aptitude a I’emploi

La durabilité et 'aptitude a 'usage ne sont assurées que si les spécifications pour l'usage prévu
conformément a I'annexe B1 sont maintenus.

4 Evaluation et vérification de la constance des performances (EVCP)

Conformément a la décision 96/582/EC de la Commission Européenne, tel qu'amendée, le systéme
d’évaluation et de vérification de la constance des performances (Voir Annexe V du réglement n° 305/2011
du parlement Européen) donné dans le tableau suivant s’applique.

Niveau ou

Systeme
classe

Produit Usage prévu

Pour fixer et / ou soutenir dans le béton, des
éléments structurels (qui contribuent a la — 1
stabilité de I'ouvrage) ou des éléments lourds.

Ancrages métalliques
pour le béton

5 Données techniques nécessaires pour la mise en place d’un systéme Evaluation et de
vérification de la constance des performances (EVCP)

Les données techniques nécessaires a la mise en ceuvre du systéme d’évaluation et de vérification de la

constance des performances (EVCP) sont fixées dans le plan de contréle déposé au Centre Scientifique et

Technique du Batiment.

Le fabricant doit, sur la base d'un contrat, impliquer un organisme notifié pour les taches visant la
délivrance du certificat de conformité CE dans le domaine des fixations, basé sur ce plan de contrdle.

Délivré a Marne La Valléele 09/10/2025 par:

Loic PAYET
Responsable de la division Structure, Magonnerie et Partition

pva.expert
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Produit installé

Figure Al
Cheville métallique a expansion Hilti HST4-R, HST4 avec respectivement un écrou hexagonal standard ou
avec un écrou optionnel en déme

Hilti HST4-R, HST4

Description du produit Annexe Al

Produit installé

pva.expert
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Figure A2 :

Cheville métallique a expansion Hilti HST4-R, HST4 avec le Filling Set Hilti et respectivement un écrou

hexagonal standard ou avec un écrou optionnel en déme

Hilti HST4-R, HST4

Description du produit
Produit installé

Annexe A2

pva.expert
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Description du produit : Cheville métallique a expansion Hilti HST4-R, HST4

~ Washer / Big Washer (BW)
~ Bolt
4
~ Length
“ == i TS
/\ﬁ - i ’r m identification
b 9
Al == _ﬁ: ]
_J‘—r — Hexagonal
— Sleeve — Marking: nut

HST4-R: HILTI HST4-R (d)*

HST4: HILTI HST4(d)*
*d - diameter in mm

~ Washer

~ Bolt /
| —
~ Dome nut
o 4 = B -
k=)
:/>
— Sleeve — Marking:

HST4-R: HILTI HST4-R (d)*
HST4: HILTI HST4(d)*

Hilti HST4, HST4

Description du produit Annexe A3

Types de chevilles, marquages et identification

pva.expert
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Tableau Al : Identification de la longueur, chevilles HST4-R
Lettre A B C D E F G
Longueur de la = [mm] 38,1 50,8 63,5 76,2 88,9 101,6 114,3
cheville < [mm]| 50,8 63,5 76,2 88,9 1016 | 1143 | 1270
Lettre H | J K L M N
Longueur de la > [mm]| 1270 | 139,7 | 1524 | 1651 | 177,8 | 190,5 | 203,2
cheville < [mm]| 139,7 | 1524 | 1651 | 177,8 | 1905 | 203,2 | 2159
Lettre o) P Q R S T U
cheville < [mm]| 228,6 | 241,3 | 2540 | 2794 | 304,8 | 330,2 | 3556
Lettre v w X Y Z AA BB
cheville < [mm]| 381,0 | 406,4 | 4318 | 4572 | 4826 | 508,0 | 533,4
Lettre CcC DD EE
cheville < [mm]| 558,8 | 584,2 | 609,6

Hilti HST4-R, HST4

Annexe A4
Description du produit
Identification de la longueur
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Tableau A2 : Matériaux, Hilti HST4-R, HST4

Elément

Matériaux

HST4-R (acier inoxydable)

Classe de résistance a la corrosion lll selon PEN 1993-1-4:2006+A1:2015

Douille d’expansion

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

Elément fileté

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014
Allongement a la rupture (lo = 5d) > 8 %

Rondelle

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

Ecrou hexagonal
Ecrou déme

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

HST4 (acier au carbone)

Douille d’expansion

M8-M20: acier au carbone, galvanisé, = 5 um ou acier inoxydable selon
'EN 10088-1:2014

Elément fileté

Acier au carbone, galvanisé, = 5 um, céne revétu (transparent),
Allongement a la rupture (lo = 5d) > 8 %

Rondelle

Acier au carbone, galvanisé, =5 um

Ecrou hexagonal
Ecrou déme

Acier au carbone, galvanisé, =5 um

Filling set

Classe de résistance ala corrosion lll selon I’ EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Rondelle de remplissage

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

Rondelle sphérique

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

HST4 (acier au carbone)

Rondelle de remplissage

Acier au carbone, galvanisé

Rondelle sphérique

Acier au carbone, galvanisé

Mortier

HST4-R, HST4

Mortier d’injection

Mortier d’injection Hilti HIT-HY...

Hilti HST4-R, HST4

Description du produit
Matériaux

Annexe A5
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Tableau A3 : Dimensions de la cheville HST4-R, HST4
HST4-R, HST4 M8 M10 M12 M16 M20
'a,c’”gue“r. de la douille Ls [mm]| 15,0 18,0 20,0 26,0 28,3
expansion
Longueur du corps L [mMm]] 50-115 60-180 75-260 115-260 170-260
Diametre ext. de la rondelle dw= [mm] 16 20 24 30 37
Diameétre ext. de la rondelle
large (BW) dw2=  [mm] 24 30 37 50 -
HST4-R, HST4
[#*
iy 5 I
@ TTE - - H_ Bl T 1
= 3 |
L L T
DIN 934
Hilti HST4, HST4
Annexe A6
Description du produit
Dimensions
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Filling Set permettant de combler I’espace annulaire entre la cheville et la piece a

fixer

Tableau A4 : Dimensions du Filling Set utilisé avec la cheville HST4-R, HST4

Description du produit

Dimensions

Filling Set M8 M10 M12 M16 M20
D|am§tre de larondelle de due [mm] 38 42 44 52 60
remplissage
Epa|s§eur de larondelle de hue [mm] 5
remplissage
Epaisseur du Filling Set Hilti hts [mm] 8 9 10 11 13
Rondelle de remplissage Rondelle sphérique Filling Set
Q 7]7 5 @ -]_ _
=IIESTD
] ]
d., h., hy,

Tableau A5: Dimensions de I’écrou dome
Ecrou déme utilisé avec la cheville
HST4-R, HST4 M8 M10 M12 M16
Longueur filetée Lthread 2 [mm] 13,3 16,8 17,8 22,3
Longueur de 'écrou Lon 2 [mm] 18,1 21,9 24,0 29,5
Ecrou déme

Lthread

LDN
Hilti HST4, HST4
Annexe A7

pva.expert



Evaluation Technique Européenne ETE-21/0878 Page 11de41|09/10/2025

Précisions sur I’emploi prévu

Ancrages soumis a:

Chargement statique et quasi statique : toutes tailles.
Performance sismique de catégorie C1 et C2 : toutes tailles.
Exposition au feu : toutes tailles.

Matériau support :

Béton renforcé ou non renforcé de masse volumique courante selon 'EN 206:2013+ A1:2016.
Classes de résistance C12/15 a C90/105 selon 'EN 206:2013+A1:2016.

Béton fissuré et non fissuré.

La fixation est destinée a étre utilisée dans du béton renforcé de fibres conformément a la norme
EN 206:2013+A2:2021, incluant les fibres d’acier selon 'EN 14889-1:2006, clau